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Rodzaj opracowania: | PROJEKT BUDOWLANY

Zasilanie obiektu pawilonu sportowego w Miynarach

z odnawialnych Zrodet energii — Instalacja fotowoltaiczna
Branza: | Elektryczna — instalacja fotowoltaiczna

Obiekt: | Obiekt sportowy

ul. Dworcowa 10, 14-420 Mtynary

Adres obiektu: | dziatka nr 17/2, obreb 02 Mtynary

14-420 Mtynary

Gmina Mtynary

ul. Dworcowa 29, 14-420 Mtynary

Kategoria obiektu: | V — obiekty sportu i rekreacji

Nazwa zamowienia:

Zamawiajacy:

Spis zawartosci

Czes¢ formalna

Zawartosé

. Czes¢ opisowa
opracowania:

Informacja dotyczaca planu BIOZ

L Cze$¢ rysunkowa

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016 z pdiniejszymi
zmianami) oéwiadczamy, ze dokumentacja zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami
i zasadami wiedzy technicznej, oraz ze jest kompletna z punktu widzenia, ktéremu ma stuzyc.

Projektant branza elektryczna: l."i : s et
inz. Wojciech Swietor upranic a1
Nr UPR. WAM/0070/POOE/11 o . >/

Zespéf ! w.'lz ‘.7 ..‘l ' [pieczatka i podpis) -/ |

opracowujacy:
mer |
Sprawdzajgcy branza elektryczna: upr &
mgr inz. Wojciech Bogustawski bez o
Nr UPR. WAM/0028/POOE/14 i

DO/ 1

Y biddatkd god pis
Klauzula o ochronie praw autorskich: Wszelkie prawa zastrzezone — kopiowanie, powielanie i rozpowszechnianie catosci lub
fragmentdw zawartoéci opracowania do celéw innych niz zostaty opisane w projekcie bez zgody autorow jest zabronione
(Dz.U. nr 24, poz. 83).

Elblgg, marzec 2020

Kapitatl zalozycielski 50 000 z{, KRS 301448, REGON 280278103, NIP 578-30-03-714
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E-01 - Plan zagospodarowania terenu — instalacja fotowoltaiczna
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Wojciech Swietor)

inz. elektryk

Nr uprawniert WAM/0070/POQE/11

w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
BEZ OGRANICZEN

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016
z pozniejszymi zmianami) oswiadczam, ze dokumentacja, pn.:

Projekt budowlany — Zasilanie obiektu pawilonu sportowego w Mtynarach
z odnawialnych Zrédet energii — instalacja fotowoltaiczna
ul. Dworcowa 10, 14-420 Mtynary, dz. nr 17/2, obreb nr 02

zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Polskimi Normami i zasadami wiedzy
technicznej, oraz ze jest kompletna z punktu widzenia, ktdremu ma stuzyc.

Podpis projektanta

Elblag, marzec 2020 r.



Wojciech Bogustawski
mgr inz. elektryk
Nr uprawnienn WAM/0028/POOE/14

w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
BEZ OGRANICZEN

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1894 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016

z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, 7e dokumentacja, pn.:

Projekt budowlany — Zasilanie obiektu pawilonu sportowego w Mtynarach
z odnawialnych Zrodet energii — instalacja fotowoltaiczna
ul. Dworcowa 10, 14-420 Mtynary, dz. nr 17/2, obreb nr 02

zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi przepisami, Polskimi Normami i zasadami wiedzy
technicznej, oraz ze jest kompletna z punktu widzenia, ktéremu ma stuzyé.

Podpis sprawdzajgcego

Elblag, marzec 2020 r.




WARMINSKO-MAZURSKA

S
:\:é OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
s OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
%{ 10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1
WAM/OKK/U/35/11 Olsztyn, dnia 10 czerwca 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektdw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm/, w zwigzku
z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy-Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych
ustaw /Dz. U. z 2005 r. Nr 163 poz. 1364/, art. 12 ust. 3, art.13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia
07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm./, § 3 ust.1, § 12 pkt 1,
§ 24 ust. 1 i § 29 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania

administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

nadaje
Panu WOJCIECHOWI SWIETON

inzynierowi elektrotechniki z informatykg techniczng
ur, dnia 12 kwietnia 1979 r. w Elblagu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0070/POOE/11

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN

w specjalnoéci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacjii urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstaw¢ do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez t¢ izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmifisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy OKK:
1. mgr inz. Zdzistaw Binerowski

2. inz. Janusz Palmowski

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz % .
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Pan Wojciech Swigtori upowazniony jest :

I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 1 art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych

1 sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 3 ust.1 i § 24 ust. 1 powolanego na wstgpie rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz.U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/, uprawnienia niniejsze uprawniaja
do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci

niniejszych uprawnien (§ 3 ust. 1),

2) projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania (§ 24 ust. 1).

Otrzymuje:

1. Pan Wojciech Swigton
82-300 Elblag, ul. Browarna 34a/4
2. Okrggowa Rada Izby
3. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
% mgr ins. 7g -
b o 2istaw Binkrigy ski

Olsztyn, dnia 10 czerwca 2011 r.
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/ORZ/600/3011/11 Warszawa, 2011-07-18

MPI

DECYZJA

Na podstawie art, 12 ust.7 i art. 88 a ust. [ pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z pozn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pozn. zm.),

WOJCIECH SWIETON

inzynier elektrotechniki z informatyks techniczng
uprawniony na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 10.06.2011 r. znak WAM/OKK/U/35/11
uprawnienia budowlane numer ewidencyjny WAM/0070/POOE/11
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
obejmujacej projektowanie
bez ograniczen
w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji

_zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycjg 3212/11/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calodci zadanie strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa,

nie wymaga uzasadnienia.
Strona moze wystapi¢ na podstawie art. 127 § 3 Kpa z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy

w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Ostateczna decyzja o wpisie do centralnego rejestru, o ktorym mowa w art. 88a ust 1 pkt 3 lit. a, stanowi
podstawg do wykonywania samoedzielnych funkcji technicznych w budownictwie. Ponadto z uwagi,
iz niniejsza decyzja uwzglednia w calosci zadanie strony, na podstawie art. 130 § 4 Kpa, podlega wykonaniu
przed uplywem terminu do wystapienia strony z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

z upowaznienia
GEOWNEGO INSPEKTORA NADIORU BUDOWLANEGO

DYREKTOR DEPARTAMERTU SKARG | WNIOSKOW
Au%ﬁuska

Otrzymuja:
1. Pan Wojciech Swigton

ul, Browarna 34a/4
82-300 Elblag

2. Warminsko-Mazurska Okr¢gowa
Izba Inzynieréw Budownictwa

3, aa




POLSKA
1 2 B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-6J5-B2U-C3W *

Pan Wojciech Swietori o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0075/08

adres zamieszkania ul. Wyczoétkowskiego 3/25, 82-300 Elblgg

jest cztonkiem Warmifisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-17 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu 53
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pamoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/34 /14 Olsztyn, dnia 23 czerwea 2014 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inZynieréw budownictwa oraz urbanistéw /tj. Dz. U. z 2013 r. poz. 932 z¢ zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tj. Dz. U. z 2013 r.
poz. 1409 ze zmJ/, § 6 pkt 112, § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
/Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ i art. 104 Kodeksu postegpowania administracyjnego /t.j. Dz. U.
z 2013 r.,, poz.267 ze zm.), po ustaleniu, Ze spetnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego
oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan WOJCIECH BOGUSEAWSKI
magister inzynier elektryk
ur. dnia 17 grudnia 1954 r. w Ostrédzie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0028/POOE/14

DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN
w specjalnodci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Szczegélowy zakres uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

I. Zgodnie z art. 12 ust, 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budo¥nictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow wiadciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez te izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej :

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski Q\.\

2. dr inz. Zenon Drabowicz Z/h
3. mgr inz. Eizbieta Lasmanowic C}t‘



Pan Wojciech Boguslawski upowazniony jest :

Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w specjalnosei

L
instalacyjnej w zakresie sicci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.,

bez ograniczen do:
a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych

i sprawowania nadzoru autorskicgo,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ uprawnienia niniejsze

uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe 1 tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania,
w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego

ogrzewania rozjazdow. PRZEWODNICZACY

OKREGOWES KOMISJ! KWALIFIKACYINE.

Warmitiske-Mdzurskigj Okregowej Izby

Otrzymuje: InZynie{ow.B tizmactwa

1. Pan Wojciech Bogustawski mgr in?. Andrcej Sfa.ﬂr}ruh'sh
82-300 Elblag, ul. Niemcewicza 6

2. Okrggowa Rada Izby

3. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4. a/a

-ty

Olsztyn, dnia 23 czerwea 2014 r.



GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/ORZ/600/3421/14 Warszawa, 2014-07-21
MPI

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust.7 i art. 88a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. 22013 r. poz. 1409, z pdzn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania

administracyjnego (Dz. U. 22013 r. poz. 267, z pdzn. zm.),

WOJCIECH BOGUSEAWSKI
magister inZynier elektryk

uprawniony na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 23.06.2014 r. znak WAM/OKK/U/34/14
uprawnienia budowlane numer ewidencyjny WAM/0028/POOE/14
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
obejmujacej projektowanie
bez ograniczen
w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji

zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 2967/14/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calosci zadanie strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa,
nie wymaga uzasadnienia.

Strona moze wystapié na podstawie art. 127 § 3 Kpa z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Ostateczna decyzja o wpisie do centralnego rejestru, o ktérym mowa w art. 88a ust. I pkt 3 lit. a Prawa
budowlanego, stanowi podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.
Ponadto z uwagi, iz niniejsza decyzja uwzglednia w calosci Zadanie strony, na podstawie art. 130 § 4 Kpa,
podlega wykonaniu przed upltywem terminu do wystapienia strony z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

] Z upowaznienia
Gt,&WNEGE] INSPEXTORA, NADZORU BUDOWIANEGE
GEUWHY SPECIALISTA W BEPARIAMENGIT SKARG + Winifispeiw

Otrzymuija:
O Pan Wojciech Bogustawski

ul. Niemcewicza 6
82-300 Elblag

2. Warminsko-Mazurska Okregowa
Izba Inzynieréw Budownictwa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-ZY3-A9Q-EVI *

Pan Wojciech Bogustawski o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0193/01

adres zamieszkania ul. Niemcewicza 6, 82-300 Elblag

jest cztonkiem Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zasdwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-10 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtaéciwej Okregowe] Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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Opis techniczny

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej dla zadania pn. ,Za-
silanie obiektu pawilonu sportowego w Mtynarach z odnawialnych Zrédet energii — Instalacja fo-
towoltaiczna” dla lokalizacji ul. Dworcowa 10, dz. nr 17/2, obreb 02 Mtynary.

Zakres projektu budowlanego obejmuje:

- budowe instalacji fotowoltaicznej na gruncie,

- montaz rozdzielnic pradu statego i przemiennego dla potrzeb przytgczenia instalacji fotowolta-
icznej do instalacji odbiorczej wraz z budowa instalacji zasilajacej od rozdzielnicy R-AC do roz-
dzielnicy gtdwnej pawilonu sportowego RG (rozdzielnica RG wg oddzielnego opracowania projek-
towego branzy elektrycznej),

- budowe instalacji uziemiajacej dla konstrukcji wsporczych instalacji fotowoltaicznej,

- budowe instalacji potaczers wyréwnawczych w zakresie budowy instalacji fotowoltaicznej,

- budowe instalacji przeciwprzepieciowej w zakresie budowy instalacji fotowoltaicznej,

- budowe instalacji awaryjnego pozarowego wyfaczenia instalacji fotowoltaiczne;.

Podstawowe dane do opracowania

- zlecenie od Inwestora,

- wizja lokalna, wtasna inwentaryzacja szkicowa,

- wytyczne Uzytkownika dotyczace potrzeb zasilania z odnawialnych Zrédet energii,

- uzgodnienia z Przedstawicielem Inwestora,

- projekty i uzgodnienia branzowe dotyczace wykorzystania odnawialnych zrédet energii,
- zatozenia standardu wykonania projektowanych instalacji,

- obowigzujace przepisy i Polskie Normy,

- katalogi producentéw branzowych.

Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdiniej-
szymi zmianami) — Art. 29, ust. 2, pkt. 16 pozwolenia na budowe nie wymaga wykonywanie robot
budowlanych polegajacych na montazu urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elek-
trycznej nie wigkszej niz 50 kW — wg powyzszego projektowana instalacja nie wymaga uzyskania
pozwolenia na budowe.

Zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z
pozniejszymi zmianami) oraz ustawa z dnia 10 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii
(Dz.U. 2015 poz. 478 z pSzniejszymi zmianami) mikroinstalacje fotowoltaiczne do 50 kW nie wy-
magajg uzyskania warunkow przytaczenia do sieci energetycznej przy zatozeniu, ze moc instalacji
fotowoltaicznej jest nizsza niz moc zméwiona (przytaczeniowa obiektu), a podizczenie do sieci
odbywac sie bedzie na podstawie zgtoszenia. W odniesieniu do powyzszego projektowana insta-
lacja fotowoltaiczna na gruncie obok pawilonu sportowego o mocy 10kW jest mniejsza niz obec-
na moc zamowiona (przytaczeniowa), ktéra wynosi 10,5 kW (moc przytaczeniowa pawilonu spor-
towego), zostanie wiczona do sieci w ramach zgtoszenia po wybudowaniu instalacji.

Stan istniejgcy

Budynek pawilonu sportowego jest wyposazony w tradycyjng instalacje elektryczng podtynkowsa
oswietleniows i gniazd wtyczkowych 230/400V. Istniejace wewnetrzne instalacje elektryczne w
obiekcie pozostajg bez zmian i/lub s3 zmieniane wg oddzielnych opracowan branzowych, ktére
bezposrednio nie wptywajg na projektowana instalacje fotowoltaiczng na gruncie obok budynku.



1.4.

1.5.

1.6.

W celu zabezpieczenia projektowanej instalacji fotowoltaiczne] przed wytadowaniami atmosfe-
rycznymi w niniejszym opracowaniu ujeto nowe rozwigzania projektowe dotyczace instalagji
uziemiajqcej konstrukcje wsporcze, ktdre opisano ponizej w punkcie 1.12.

Nowoprojektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy powigzac z instalacja elektryczng wewnetrz-
ng pawilonu sportowego w rozdzielnicy gtéwnej budynku (RG), w ktorej wg oddzielnego opraco-
wania przewidziano zabezpieczenie umozliwiajace podtaczenie odnawialnego rédta energii.
Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy wiaczy¢ do instalacji elektrycznej przed uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym Zaktadu Energetycznego, tj. tak aby wyprodukowana energia elek-
tryczna z paneli fotowoltaicznych w pierwszej kolejnosci byta wykorzystywana przez obwody
wewngtrznych instalacji pawilonu. Ewentualne pojawiajace sie nadwyzki energii elektrycznej za
posrednictwem licznika dwukierunkowego Zakfadu Energetycznego bedg rozliczane w oparciu
o0 odpowiednio zawartg umowe miedzy Uzytkownikiem a Zaktadem Energetycznym.

Instalacja obwoddw zasilajacych

Uktad zasilania budynku pozostaje bez zmian, tzn. obiekt jest zasilany ze ztgcza znajdujacego sie
na zewnatrz budynku, ukfad pomiarowo-rozliczeniowy budynku znajduje sie w budynku przy
wejsciu gtéwnym w rozdzielnicy RG. Moc przytaczeniowa budynku wg obowigzujgcej umowy wy-
nosi 10,5 kW (na potrzeby przytaczenia instalacji fotowoltaicznej pozostaje bez zmian, nie wyklu-
cza sie zwigkszenia mocy przytaczeniowej wynikajacej z bilansu mocy innych opracowan branzo-
wych, wyklucza sie zmniejszenie mocy przytaczeniowe] ze wzgleddw procedury przytgczenia pro-
jektowanej mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci energetycznej).

Z rozdzielnicy gtéwnej budynku RG s3 zasilone poszczegdine obwody instalacji wewnetrznych,
struktura zasilania budynku wg oddzielnego opracowania (Projekt instalacji elektrycznych). Uktad
potaczeri przedstawiono na schemacie struktury zasilania dla zobrazowania miejsca witaczenia
projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j. Wytwarzana energia elektryczna przez projektowana
instalacje fotowoltaiczng w pierwszej kolejnoéci bedzie spozytkowana na potrzeby zasilenia insta-
lacji odbiorczych budynku.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

Obecnie budynek jest opomiarowany licznikiem energii elektrycznej jednokierunkowym (wfa-
snos¢ Zaktadu Energetycznego), po wyhudowaniu mikroinstalacji fotowoltaicznej na gruncie w
sgsiedztwie budynku, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego przytaczenie mikro zrddta do sie-
ci energetycznej. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i procedurg przytaczania mikroinstalacji
Zaktad Energetyczny ma obowigzek po zgtoszeniu (wg odpowiedniego wniosku) wymienié licznik
energii elektrycznej na dwukierunkowy.

Po stronie Uzytkownika (zwanego ,Prosumentem” i/lub , Wytwdrca”) lezy obowigzek podpisania
i zawarcia cdpowiednich umow z Zaktadem Energetycznym.

Instalacja fotowoltaiczna

Na gruncie w bezposrednim sasiedztwie budynku pawilonu sportowego projektuje sie instalacje
fotowoltaiczng mocy znamionowej 10,36 kWp (z inwerterem o mocy znamionowej 10kW) dla
potrzeb zasilania instalacji wewnetrznych odbiorczych budynku, instalacja fotowoltaiczna bedzie
sktadata sig z 28 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 370 Wp.

ZatoZzeniem Inwestora jest zuzywanie wyprodukowanej energii elektrycznej na potrzeby wiasne,
w gtéwnej mierze do zasilania podgrzewaczy wodnych, ogrzewania itp., jednakze z charaktery-
styki pracy budynku (obiekt sportowy) wynika, ze w sytuacjach niekorzystania z obiektu przy
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych mogg pojawié¢ sie nadwyzki produkowanej energii
elektrycznej — zakfada sig, ze nadwyiki energii beda czesciowo mogty by¢ oddawane do sieci

energetycznej.



1.7.

1.8.

Konstrukcje wsporcze

Na wyznaczonym terenie pod budowe instalacji fotowoltaicznej nalezy zainstalowac prefabryko-
wane konstrukcje wsporcze, przeznaczone do montazu instalacji fotowoltaicznych na gruncie.
Systemowe konstrukcje wsporcze do instalacji fotowoltaicznych nalezy zainstalowaé do kon-
strukcji nosnej i poziomujacej, ktérej wykonanie, posadowienie i montaz przedstawiono w czesci
rysunkowej na szkicach pogladowych.

Nz etapie wykonawstwa, przed rozpoczeciem montazu konstrukcji nosnej do gruntu, nalezy wy-
kona¢ geologiczne badania gruntu potwierdzajace, ze wybrany system konstrukcji nosnej jest
odpowiedni dla rodzaju gruntu. Odwierty badan geologicznych minimum po jednym dla kazdego
rzedu paneli (konstrukcji nosnej).

Nalezy instalowac systemowe konstrukcje wsporcze do konstrukcji nosnej wg zalecer producen-
ta wybranej konstrukcji systemowej. Majac na uwadze, ze konstrukcje wsporcze réznych produ-
centow mogg miec rozbiezne rozstawy uchwytdw i érub montazowych to przed przystapieniem
do robét montazowych nalezy zapoznad sie z instrukcjg wybranego producenta konstrukcji.

Kgt nachylenia konstrukcji systemowych, a co za tym idzie paneli wzgledem gruntu przyjeto
zgodnie z zaleceniami dotyczacymi optymalnych katéw nachylenia paneli dla danej szerokodci
geograficznej — przyjeto kat nachylenia 35 st..

Elementy konstrukcyjne prefabrykowane dla paneli fotowoltaicznych, tj. elementy gotowych
rozwigzan konstrukcji wsporczych i szyn montazowych, sq wykonane z aluminium, taczenia ele-
mentow nalezy wykonywaé $rubami ze stali nierdzewnej — tak wykonana konstrukcja gwarantuje
dtugi okres eksploatacji co przy zywotnosci instalacji fotowoltaicznej (minimum 25 lat), jest wska-
zane.

Elementy konstrukcyjne nosne do paneli fotowoltaicznych sg wykonywane ze stali ocynkowanej,
tak wykonane konstrukcje gwarantuja dtugi okres eksploatacji.

Rozmieszczenie wszystkich wspornikdw do paneli fotowoltaicznych nalezy wykonac zgodnie z za-
leceniami wybranego producenta systemowych konstrukcji noénych, jednakze wsporniki do pa-
neli nie powinny by¢ rzadziej niz co 1m. Szczegdtowe rozstawy wspornikéw, profili i stezen zalezg
od wytycznych zawartych w DTR producenta systemdw montazowych do paneli fotowoltaicz-
nych. Dopasowanie konstrukcji nosnej z elementami konstrukcji systemowych nalezy sprawdzi¢

i skoordynowac przed rozpoczeciem montazu obu konstrukcji.

Instalacja fotowoltaiczna — panele

Jako Zrodto energii odnawialne] zaprojektowano monokrystaliczne panele fotowoltaiczne o mocy
znamionowej 370 Wp.

Na gruncie w bezposrednim sasiedztwie budynku pawilonu sportowego rozmieszczono panele
fotowoltaiczne w rzedach z zachowaniem odlegtosci, ktére eliminujg efekty wzajemnego zacie-
niania oraz zacieniania przez przeszkody konstrukcyjne,

Panele fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ ze sobg szeregowo w dwa taricuchy, kazdy faricuch po 14
paneli, ktore razem beda tworzyty generator stoneczny. Panele fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ ze
sobg szeregowo, utworzony faricuch (string) nalezy doprowadzi¢ do rozdzielnicy R-DC, ktdra jest
zlokalizowana pod panelami pierwszego rzedu, montaz rozdzielnicy do konstrukcji nosnej. Lokali-
zacje rozdzielnicy przedstawiono w czesci rysunkowej projektu.

Dane techniczne paneli fotowoltaicznych (okreslenie minimalnych parametréw technicznych):
Moc STC: 370 Wp (-0/+5W),

Napiecie znamionowe STC Umpp: 39,4 V (+0,8V),

Prad znamionowy STC Impp: 9,39 A (+0,5A),

Napiecie jatowe STC Uoc: 47,8 V (+0,8V),

Prad zwarcia STC Isc: 9,97 A (+0,5A),

Sprawno$é modutu: min. 19 %,
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Wspotczynnik temperaturowy Voc: -0,3 %/C (0,02 %/C),

Wspdtczynnik temperaturowy Isc: 0,05 %/C (0,05 %/C),

Wspotczynnik temperaturowy Pmpp: -0,38 %/C (0,02 %/C),

Wymiary: 1960 /+10/ x 990 /£10/ x 35 /+5/ (D x SZ x W) wyrazona w mm,
Masa: 21,5 kg (1 kg),

Whytrzymatosc na obcigzenia statyczne (wiatr, énieg, 16d): min. 5400 Pa,
Temperatura pracy: -40+85°C (minimalne parametry skrajnych temperatur),
llos¢ by-pass diod: min. 3,

Klasa odpornosci gniazda: min. P67,

Przewody przytaczeniowe: min. 4mmz2, dtugos$¢ min. 1000 mm,

Typ konektora: MC4 (IP65),

Szyba przednia: antyrefleksyjna z hartowanego szkta, min. 3 mm,

Rama: ze stopu anodowanego aluminium.

Opisane parametry sq parametrami minimalnymi, wymaganymi przy wykonywaniu instalacji, tak
aby zaprojektowany ukfad spetniat wiasciwie swoje funkcje uzytkowe.

Zmiana parametréw technicznych urzadzen wigze sie z wykonaniem ponownych obliczer, ktdre
bedg sprawdzeniem dla poprawnosci dziatania uktfadu. Dobdr paneli i inwertera sa éciéle powia-
zane ze sobg, zmiana parametrow jednego z elementéw wptywa na prace pozostatych urzadzen,
wg powyzszego kazda zmiana parametréw wiaze sie z przeprowadzeniem obliczen sprawdzaja-
cych dla catego projektowanego uktadu mikroinstalacji.

Instalacja fotowoltaiczna — inwerter

Dla generatora sfonecznego (paneli fotowoltaicznych) zlokalizowanych na gruncie, zaprojekto-
wano inwerter o mocy 10000 W, jest to inwerter umozliwiajacy przytaczenie paneli o mocy zna-
mionowej 10 kW. Jest wyposazony w dwa niezalezne wejécia MPP do kazdego wejécia mozna
podtaczyc po dwa faficuchy ogniw fotowoltaicznych. Inwerter z panelami fotowoltaicznymi nale-
2y potgczy¢ za posrednictwem rozdzielnicy R-DC. Od strony instalacji odbiorczych inwerter nalezy
przytaczyc do instalacji za posrednictwem rozdzielnicy R-AC.

Dane techniczne inwertera (okreslenie minimalnych parametréw technicznych):

Moc DC: 10250 W

Zakres napiecia DC: 370V — 800V / 580V

Maksymalne napigcie wejsciowe DC: 1000V

Prad wejsciowy DC maksymalny: 18A/10A

Liczba niezaleznych MPP: 2

Moc znamionowa AC: 10000 W

Napigcie znamionowe AC 230/400 V

Prad wyjsciowy AC maksymalny: 14,5 A

Liczba faz zasilajgcych: 3

Wymiary: 450 x 700 x 250 (SZ x W x G} [mm] /+50/

Masa: 35-45 kg

Typowy poziom emisji hatasu: max. 45 dB

Topologia: beztransformatorowy

Zabezpieczenia: ochrona przed odwrotna polaryzacja

Chiodzenie: wiasne — regulowana wentylacja

Pobér mocy na potrzeby wiasne: 1 W /+1/

Zakres temperatury pracy (otoczenia): -20+60°C /+5°C/

Klasa ochrony IP: min. IP65

Klasa ochrony IK: min. IKO6

Ztacza: gniazdo RJ-45 /Ethernet LAN
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Opisane parametry sg parametrami minimalnymi, wymaganymi przy wykonywaniu instalacji, tak
aby zaprojektowany uktad spetniat wtasciwie swoje funkcje uzytkowe.

Zmiana parametrow technicznych urzadzen wiaze sie z wykonaniem ponownych obliczen, ktore
beda sprawdzeniem dla poprawnosci dziatania ukfadu. Dobor paneli i inwertera sg scisle powig-
zane ze sobg, zmiana parametréw jednego z elementdw wptywa na prace pozostatych urzadzen,
wg powyzszego kazda zmiana parametrow wigze sie z przeprowadzeniem obliczen sprawdzaja-
cych dla catego projektowanego uktadu mikroinstalacji.

Instalacja pradu statego — DC

Potfaczenia poszczegdinych paneli fotowoltaicznych oraz doprowadzenia od paneli do rozdzielni-
cy R-DC nalezy wykona¢ kablami dedykowanymi dla instalacji fotowoltaicznych o przekroju
4mm2, odpornymi na warunki atmosferyczne, o przeznaczeniu do instalacji statlopradowych,
o wzmaocnionej izolacji. Do faczenia kabli nalezy stosowad ztgcz typu MC4 (IPE5).

W celu umozliwienia potgczen instalacji pradu statego z inwerterem zaprojektowano rozdzielnice
R-DC, ktora zlokalizowano w sagsiedztwie inwertera na konstrukcji nosnej pod panele fotowolta-
iczne. Rozdzielnice R-DC nalezy wyposazyé w aparature zabezpieczajacg od zwarc i przecigzen
oraz ochronniki od przepieé (schemat potgczen rozdzielnicy przedstawiono w czesci rysunkowej).
Przewody solarne miedzy panelami nalezy prowadzi¢ po profilach montazowych, miedzy rzedami
paneli przewody solarne nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych w gruncie. Przewody uktadaé na
gtebokosci minimum 0,7 m, na podsypce piaskowej grubosci 0,1 m, po utozeniu zasypa¢ piskiem
o tej samej grubosci, pozostata czes¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym oczyszczonym z gruzu i
kamieni, nad przewodami 0,25 m nalezy umiesci¢ folie ostrzegawcza 7z oznaczeniem ,wysokie
napiecie 1000 V - przewody DC”. Na cate] trasie przewoddw co 3 metry oraz przy kazdym zato-
mie trasy nalezy zatozy¢ opaski identyfikacyjne z opisem: ,Przewody instalacji fotowoltaicznej
DC-1000V”.

Przewody po ufozeniu, przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do technicznego odbioru oraz zainwen-

taryzowac geodezyjnie.

Instalacja pradu przemiennego - AC

Potaczenie inwertera instalacji fotowoltaicznej z instalacjg odbiorcza budynku nalezy wykonaé
w rozdzielnicy R-AC, w tej rozdzielnicy nalezy zainstalowac takze licznik energii elektrycznej (po-
miar bezposredni), ktéry bedzie liczyt wyprodukowana energie przez instalacje fotowoltaiczng
(energie pochodzgca z odnawialnych zrédet energii).

W rozdzielnicy R-AC nalezy zainstalowac gtowny wytacznik pradu instalacji fotowoltaicznej, ktdry
bedzie wyposazony w styki pomocnicze, do ktorych nalezy podtaczy¢ przycisk awaryjny (lokaliza-
cje przycisku awaryjnego przedstawiono w czesci rysunkowej — zalecane miejsce instalacji na ze-
wnetrz budynku pawilonu sportowego przy wejsciu gtoéwnym).

Inwerter jest wyposazony w blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie bez-
napieciowym (blokada do pracy wyspowej).

Instalacja uziemiajaca

Instalacja uziemiajgca konstrukcji nosnej do paneli fotowoltaicznych opiera sie w gtdéwnej mierze
na samej konstrukcji, ktéra jest wykonana z elementow stalowych ocynkowanych potaczonych z
gruntem. Wszystkie potgczenia skrecane nalezy wykonac przy uzyciu srub.

Dla zapewnienia wyréwnania potencjatéw wszystkich konstrukcji nalezy wykonaé potaczenia wy-
rownawcze wg opisu przedstawionego w podpunkcie 1.13.



1.13.

1.14.

1.15:

1.16.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej na gruncie nalezy uzupetnié¢ instalacje potaczer wyrow-
nawczych, tzn. w bezpodrednim sasiedztwie rozdzielnic i inwertera nalezy zainstalowaé szyne wy-
réwnawcza dedykowang do podtaczenia przewoddw wyrdwnawczych instalacji fotowoltaicznej.
Do szyny wyrdwnawcze] GSW nalezy przytgczy¢ konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych
oraz rozdzielnice R-DC i R-AC oraz Inwerter.

Gtowne potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonywac przewodami typu LgYzo 16mm?2 (przewody
w kolorze z6tto-zielonym).

Po wykonaniu instalacji potgczen wyrdwnawczych nalezy wykonadé pomiary ciagtosci przewodéw
wyrownawczych, wyniki pomiaréw zawrze¢ w protokotach pomiardw i przekaza¢ Uzytkownikowi.

Ochrona przeciwporazeniowa

Inwerter powinien by¢ wyposazony w aparature uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia DC do
instalacji elektrycznej, dlatego dodatkowy wytacznik rdznicowopradowy w tym miejscu nie jest
wymagany.

Wszystkie projektowane instalacje pradu przemiennego nalezy wykonac w ukfadzie sieci TN-S, tj.
z zastosowaniem oddzielnych przewoddw neutralnego ,N” (niebieski) oraz ochronnego ,PE”
(z6tto-zielony). Jako ochrone przeciwporazeniowa nalezy stosowaé samoczynne wytaczanie zasi-

lania.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrong przed wyindukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycz-
nymi zaprojektowano w oparciu o ochronniki typu 2 przeznaczonych do instalacji fotowoltaicz-
nych. tancuch paneli fotowoltaicznych nalezy zabezpieczy¢ ochronnikiem przepieciowym. Za-
réwno po stronie DC jak i AC nalezy zastosowac ochrone przepieciows. Ochrona przeciwprzepie-
ciowa instalacji fotowoltaicznej wg opisanych parametrow na schematach rozdzielnic jest skoor-
dynowana z ochrong przeciwprzepieciows instalacji odbiorczych budynku.

Bezpieczeristwo pozarowe budynku wyposazonego w instalacje fotowoltaiczng

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego budynku z instalacjg fotowoltaiczna zlokalizowana
na gruncie w bezpodrednim sasiedztwie budynku, w odniesieniu do obowigzujgcych przepisdw,
norm i wytycznych bezpiecznej eksploatacji obiektow, nalezy zapewni¢ minimalizowanie ryzyka
pozarowego przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano nastepujgce rozwigzania, ktore zapew-
niajg minimalizowanie ryzyka wystapienia pozaru:

- zachowano wymagane odlegtosci miedzy instalacja fotowoeltaiczng a budynkiem,

- zaprojektowano przeciwpozarowy wytacznik pradu instalacji fotowoltaicznej, tzw. PWP PV,

- instalacje pradu statego zaprojektowano w oparciu o przewody dedykowane dla instalacji foto-
woltaicznych o podwdjnej izolacji i parametrach technicznych spetniajacych normy (w odniesie-
niu do normy PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania), tj. przewody dla instalacji fotowoltaicznych z podwyiszona odpornoscia me-
chaniczng, z podwyzszong odpornoscig na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV,

- zaprojektowano zabezpieczenia nadmiarowopradowe, roztaczniki izolacyjne oraz zabezpiecze-
nia przeciwprzepieciowe po stronie instalacji statopradowej DC,

- zaprojektowano zabezpieczenia nadmiarowopradowe, roztaczniki izolacyjne oraz zabezpiecze-
nia przeciwprzepigciowe po stronie instalacji zmiennoprgdowej AC,

- zaprojektowano instalacje uziemiajaca konstrukcji noénych paneli fotowoltaicznych,

- zaprojektowano instalacje potaczen wyrdwnawczych dla instalacji fotowoltaicznej.
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Dla zapewnienia minimalizowania ryzyka zagrozenia zycia porazenia pragdem wprowadzono zale-
cane zasady bezpieczenstwa:

- bezwzglednie panele fotowoltaiczne nalezy ogrodzi¢ ptotem wysokosci min. h=2m - ogranicza-
jac w ten sposob dostep osobom nieupowaznionym,

- prace eksploatacyjne w obrebie paneli fotowoltaicznych (terenie ogrodzonym) moga wykony-
wac tylko osoby uprawnione, ktére zostaty przeszkolone w zakresie obstugi, eksploatacji i zagro-
zenr wynikajacych z przebywania i prowadzenia czynnosci w obrebie instalacji fotowoltaicznej;

- prace eksploatacyjne dotyczace zagospodarowania terenu, tj. koszenie trawy w obrebie instala-
cji fotowoltaicznej moga wykonywaé osoby przeszkolone, nalezy uzywac kosiarek jezdnych, za-
brania sie uzywania podkaszarek;

- prace eksploatacyjne w obrebie instalacji fotowoltaiczne] nalezy prowadzi¢ w odziezy ochronnej
przede wszystkim nalezy bezwzglednie uzywac kaloszy i rekawic elektroizolacyjnych do 1kV.

Dodatkowym zabezpieczeniem instalacji fotowoltaiczne] przed narazaniem iycia i bezpieczen-
stwa pozarowego jest zastosowanie odpowiednik tabliczek ostrzegawczych i informacyjnych,
ktére beda informowaty Uzytkownika podczas eksploatacji o zagrozeniach, a podczas awarii i/lub
pozaru beda ostrzegaty zespoty ratownicze Strazy Pozarnej o sposobie zasilania budynku.

Po zakoriczeniu budowy instalacji fotowoltaicznej w obiekcie naleiy wprowadzi¢ odpowiednie
oznaczenia pozwalajace na identyfikacje elementdw instalacji fotowoltaiczne;j:

- budynek od strony drogi pozarowej (w poblizu gtéwnego wejscia do budynku) nalezy oznaczyé
tabliczkg informacyjna ze budynek jest zasilany z instalacji fotowoltaicznej (PV),

- przeciwpozarowy wytgcznik pradu instalacji fotowoltaicznej nalezy oznaczy¢ odpowiednia ta-
bliczka PWP PV,

- na rozdzielnicach instalacji fotowoltaicznej powinny zosta¢ umieszczone tabliczki ostrzegawcze
LUWAGA urzadzenie elektryczne pod napieciem” oraz tabliczki informacyjne , Gtéwny wytacznik
AC” 1 ,Gtéwny wytacznik DC” odpowiednic dla rozdzielnic R-AC i R-DC, dodatkowo na rozdzielnicy
R-DC powinna znalez¢ sie tabliczka ostrzegawcza ,UWAGA urzadzenie moze by¢ pod napieciem
nawet po roztaczeniu”,

- na trasach kablowych DC (w miejscach widocznych i dostepnych) powinna zosta¢ umieszczona
tabliczka ostrzegawcza ,UWAGA wysokie napiecie DC w ciggu dnia”.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu instalacji fotowoltaicznej

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wymaganiami w budynku zaprojektowano przeciwpoza-
rowy wyfacznik pradu dla instalacji fotowoltaicznej (PWP PV). W odniesieniu do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowa-
nia wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znskowania ich znakiem bu-
dowlanym (Dz. U. z 2016 roku poz. 1966), PWP PV zaprojektowano jako zestaw skfadajacy sie
z urzadzert uruchamiajgcych, urzadzen sygnalizujgcych (przyciski z sygnalizacja zlokalizowane
przy wejsciu gtdwnym budynku oraz przy wejsciu do pomieszczen technicznych budynku) i urza-
dzenia wykonawczego (wytgcznik gtdwny zlokalizowany w rozdzielnicy R-AC).

Element wykonawczy PWP PV (wytgcznik gtéwny wyposazony w wyzwalacz napieciowy wzrosto-
wy), ma roztgcza¢ ocbwod zasilajacy instalacje fotowoltaiczng po stronie zmiennopradowej AC.
Urzadzenia uruchamiajace z sygnalizacja potozenia zestykdw elementu wykonawczego, tj. reczny
przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu zlokalizowano przy gtéwnym wejsciu do budynku
(zdalne sterowanie PWP), ktory nalezy potaczy¢ z wyzwalaczem wzrostowym wytgcznika gtéwne-
go przewodami typu FE180/E90 5x1,5mm2.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu nalezy odpowiednio oznakowac, tj. zardwno przy elemencie
wykonawczym (wytaczniku w R-AC) oraz przy urzadzeniach uruchamiajgcych (reczne przyciski
przy wejsciach) nalezy zamontowac tabliczke informacyjng , Przeciwpozarowy wytgcznik pradu

instalacji fotowoltaicznej”.
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Sterowanie cewka wzrostowa wytacznika gtéwnego stanowigcego element wykonawczy PWP PV
nalezy realizowad w uktadzie z automatycznym przetacznikiem faz zasilajgcych.

W nawigzaniu do obowigzujacych przepisow i przypisania przeciwpozarowego wytacznika pradu
do systemu zgodnodci ,,1”, instalowany PWP PV ma posiada¢ wymagane dokumenty, tj.: krajowg
ocene techniczng, certyfikat statosci uzytkowych i krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Obliczenia

Zgodnie z ustaleniami pod potrzeby instalacji fotowoltaiczne] zostanie wykorzystana mozliwie
dogodna czesé gruntu w bezposrednim sgsiedztwie budynku pawilonu sportowego.

Na wyznaczonej powierzchni rozmieszczono cztery rzedy paneli fotowoltaicznych, w ktérych
rozmieszczono tgcznie 28 paneli fotowoltaicznych.

Moc znamionowa projektowanych paneli wynosi: 370 Wp,

taczna moc znamionowa generatora sfonecznego wynosi: 10,36 kWp,

Moc znamionowa inwertera wynosi 10 kW,

Nominalny wspétczynnik mocy wynosi: 95,7%

Nastonecznienie powierzchni dachu szacowane jest w granicach wartosci 700-750 kWh (sa to
wartosci uzysku rocznego z 1 kWp zainstalowanego generatora stonecznego).
Projektowana instalacja fotowoltzaiczna na gruncie o mocy znamionowej 10,36 kWp, przy
uwzglednieniu nominalnego wspdtczynnika mocy (95,7%), moc obliczeniowa generatora sto-
necznego wynosi 9,91 kWp, wg wyZej opisane] zaleznosci projektowana instalacja powinna wy-
produkowac energie elektryczna w ilosci (przedziale):
6937 - 7432 kWh (tj. 6,937 — 7,432 MWh)

Weryfikujac optymalne warunki nastonecznienia, usrednione dane statystyczne obliczono na
podstawie szacunkowych dni stonecznych, pochmurnych w ciggu roku kalendarzowego.
Powierzchnia gruntu przeznaczonego pod budowe instalacji fotowoltaicznej jest wolna od stref
zacieniania przez inne obiekty co umozliwia petne wykorzystywanie nastonecznienia dachu.
Lokalizacja paneli jest potudniowa, nachylenie paneli zaprojektowano optymalne dla szerokosci
geograficznej lokalizowanej instalacji fotowoltaicznej tj. 35 st.
Przy zatozeniach petnego wykorzystania nastonecznienia w skali roku $rednio nastonecznienie
dachu szacuje sie jako 2h/dzier co daje w skali roku 730 h nastonecznienia dachu, & co za tym
idzie paneli fotowoltaicznych.
Wg powyzszego projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy znamionowej 10 kW w ciggu ro-
ku powinna wyprodukowac energie elektryczna w ilosci:

7300 kWh (tj. 7,3 MWh).
Zgodnie z przedstawionymi szacunkowymi obliczeniami produkcji rocznej energii elektrycznej
(wg dwdch metod szacunkowych) przez zaprojektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy osza-
cowac produkcje roczng na poziomie:

7223 kWh (tj. 7,2 MWh).
Wg prowadzonych analiz z przedstawionych zuzy¢ energii elektrycznej na podstawie dostepnych
rachunkow za zuzywang energie elektryczng ilo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej w skali
roku bedzie spozytkowana na potrzeby wtasne pokrycia zuzycia energii elektryczne;.

Sprawdzono dopasowanie mocy generatora stonecznego z projektowanym inwerterem, zgodnie
z zasada optymalnej nadmiarowosci inwertera, nalezy spetni¢ warunek:

Ppy = (1,05 + 1,15) Py , gdzie:

Prv — moc generatora stonecznego (paneli fotowoltaicznych),

Pinw —moc znamionowa inwertera,
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wg powyzszej zaleznosci: Piww = 10 kW, nadwymiarowos¢ optymalna inwertera w zakresie: 10,5 +
11,5 kW, moc projektowanego generatora Pev = 10,36 kWp co oscyluje przy dolnej granicy nad-
wymiarowosci (dopuszczalnej przecigzalnodci) inwertera — WARUNEK SPEENIONY

Generator stoneczny i inwerter sa dopasowane.

Sprawdzono dopasowanie generatora stonecznego do inwertera w zakresie dopasowania napiec
pracy w temperaturach brzegowych, przy uwzglednieniu wspétczynnika temperaturowego pane-
li, tj. dla temperatury 70°C — i temperatury -10°C.

Dane wyjsciowe do obliczen (dane paneli):

Temperatura cel modutu przy STC: 25°C

Napiecie znamionowe STC Umpp: 39,4 V

Napiecie jatowe STC Uoc: 47,8 V

Wspotczynnik temperaturowy Voc: -0,3 %/C

llos¢ paneli w taricuchu (tgczone szeregowo): 14 szt.

Dla inwertera rozpoczecie pracy 150 V, maksymalne napiecie wejsciowe 1000V

Wg powyiszych danych:

Przy temperaturze 70°C

(70-25) x (-0,3) <> -18%

Umpp = 39,4 V -18% = 32,31V

przy 16 panelach: 14 x 32,31V = 452,34V
Przy temperaturze -10°C

(-10-25) x (-0,3) = 10,5%

Uoc=47,8V +10,5% =52,81V

przy 16 panelach: 14 x 52,81V = 739,34 V

Przy obliczeniowych temperaturach brzegowych napiecie dolne i gérne miesci sie z zakresie na-
piec pracy inwertera, dolne napiecie jest wyzsze niz napiecie rozpoczecia pracy inwertera, gorne
jest ponizej maksymalnego napiecia wejsciowego — WARUNKI SPEENIONE

Generator stoneczny i inwerter sg dopasowane.

Dodatkowo dokonano obliczen technicznych i sprawdzono:

- dopuszczalne spadki napie¢,

- dobdr przekroju kabli i przewoddw ze wzgledu na obcigzalno$c diugotrwata,

- dohor zabezpieczer przecigzeniowych;

- dobér kabli i przewodow ze wzgledu na wytrzymatosé mechaniczna.

Przeprowadzone obliczenia wskazuja na prawidtowe dobory urzadzen zabezpieczajacych jak i linii
zasilajgcych. Szczegdtowe obliczenia dla wszystkich projektowanych obwoddw zawarto w projek-
cie archiwalnym pozostajagcym u projektanta.

Badania i pomiary powykonawcze

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykonaé wszystkie niezbedne pomiary, a wyniki na-
lezy zawrze¢ w odpowiednich protokotfach i przekazaé Inwestorowi.

Nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci przewoddw ochronnych, wyrdwnawczych i uziemiajacych, ba-
dania rezystancji izolacji przewoddw, badania skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej przez
samoczynne wytgczanie zasilania.

Dobrg praktyka na etapie zakoriczenia budowy i uruchomienia instalacji fotowoltaicznej jest
sprawdzenie instalacji przy uzyciu kamery termowizyjnej w czasie sfonecznej pogody ze szczegdl-
ng uwagg sprawdzenia pofaczer instalacji. Zle wykonane potaczenia beda charakteryzowaty sie
wyzszg temperaturg od otoczenia o kilka stopni.
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Btednie wykonane potaczenia mogg stanowic zagrozenie pozarowe, w/w badanie pozwoli wyeli-
minowac potencjalne miejsca, w ktdrych moze dojéé¢ do zagrozenia pozarowego przez nadmierne

nagrzewanie sie elementéw instalacji fotowoltaicznej.

Odstepstwa od dokumentacji projektowe;

Zmiany jakichkolwiek parametréw technicznych zaprojektowanych instalacji i urzadzer sg niedo-
puszczalne bez zgody projektanta. Zastosowanie materiatéw bez wymaganych prawem budow-
lanym certyfikatéw, atestow i deklaracji zgodnosci oraz materiatéw o innych, gorszych parame-
trach technicznych niz opisanych w projekcie spowoduje zdjecie odpowiedzialnosci z autordw
projektu za skutecznosc i niezawodnos$¢ przyjetych rozwigzan projektowych.

Bez zgody autora projektu dopuszcza sie w dokumentacji projektowej nastepujgce zmiany (po
uzgodnieniu z Inwestorem):

- Zzmiane usytuowania instalacji elektrycznej, oraz rozmieszczenia urzadzenr i aparatow elektrycz-
nych (zmiany sg dopuszczalne pod warunkiem utrzymania projektowanego poziomu techniczne-
go obiektu oraz spetnienia obowigzujacych norm i przepiséw).

Wprowadzane zmiany nalezy nanies¢ na projekcie trwatg technika w kolorze czerwonym (lub
wykonac rysunki zamienne), opracowanie z naniesionymi zmianami przekaza¢ Inwestorowi jako
dokumentacje powykonawcza.

Zabezpieczenia techniczne

W celu bezpieczeristwa i zabezpieczenia instalacji fotowoltaiczne] przed dostepem osdéb nieupo-
waznionych w miejscu posadowienia paneli na gruncie zaprojektowano ogrodzenie z siatki ogro-
dzeniowej, wysokos¢ projektowanego ogrodzenia h=2m.

W celu umozliwienia dostepu osobom upowaznionym do instalacji w celach eksploatacyjnych
i konserwacyjnych w projektowanym ogrodzeniu nalezy zainstalowac furtke (szerokos¢ 1 m)
z mozliwoscig zamykania na klucz patentowy.

Na projektowanej siatce nalezy umiescic tabliczki informacyjne:

JNieupowaznionym wstep wzbroniony” — minimum po jednej z kazdej strony ogrodzenia

«Nie wchodzi¢ - Urzadzenie elektryczne” oraz , Wysokie napiecie DC w ciggu dnia” — na furtce

oraz na catej dtugosci ptotu co 5 m.

Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Wykaz przepiséw w oparciu, o ktére dokonano okreslenia obszaru oddziatywania obiektu:

- Ustawa Prawo Budowlane, Dz. U. z 1994r. nr 89 poz. 414 ze zmianami,

- Rozporzagdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywad na srodowisko (Dz.U. 2010 nr 213 poz. 13987).

Zasieg obszaru odziatywania obiektu:

Obszar oddziatywania projektowanych instalacji elektrycznych miesci sie i zamyka w obszarze
obiektu podlegajgcemu budowie oraz w granicach dziatek na ktérych jest posadowiony.
Projektowane instalacje elektryczne nie sg zaliczane do przedsiewzie¢ emitujacych pola elektro-
magnetyczne, ktére mogg znacznie wptynad na srodowisko w rozumieniu w/w przepiséw.

Informacja o wpisie do rejestru zabytkdw

Teren kempleksu sportowego nie jest wpisany do rejestru zabytkdw wg powyzszego nie podlega
szczegblnej ochronie na podstawie ustaleri miejscowego planu zagospodarowania terenu oraz
decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.
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Informacja dotyczaca bezpieczerstwa i ochrony zdrowia - plan BIOZ

Podczas realizacji robét w ramach niniejszego opracowania wystepuja roboty stwarzajgce ryzyko powstania za-
grozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w rozumieniu: ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie in-
formacji dotyczgcej planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia, z dnia 23. 06. 2003 r. (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

W zwigzku z powyzszym przed przystapieniem do robdt wg niniejszego projektu, kierownik budowy zobowia-

zany jest sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwany ,,Planem BIOZ".

Przy sporzadzaniu planu BIOZ nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na:

1.1

1:2;

1.3.

1.4.

1.5.

Zakres robot do realizacji

Roboty instalacyjne montaz konstrukcji wsporczych;

Roboty instalacyjne montaz paneli fotowoltaicznych;

Roboty instalacyjne montaz instalacji elektrycznych;

Roboty instalacyjne montaz instalacji odgromowe] i potaczers wyrdwnawczych;
Roboty montazowe nowych urzadzen;

Prace przefgczeniowe w instalacjach elektrycznych;

Prace sprawdzajgce — badania i pomiary wykonanych instalacji;

Prace rozruchowe i uruchamianie instalacji po wykonanych robotach instalacyjnych.

VV YV VYV YV VYV

Wykaz istniejacych obiektéw

Obiekty w bezposrednim sasiedztwie terenu objetego zakresem prac:

»  Budynek pawilonu sportowego, wolnostojacy;

»  Budynki kontenerowe — zaplecze poiska ORLIK;

»  Stupowa stacja transformatorowa SN/nn oraz napowietrzna linia $redniego napiecia SN-15kV;
>  Stupowa stacja telefonii komérkowe;.

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét

> Budynki i istniejace instalacje — czynny obiekt, wystepowanie 0sdb postronnych, tj. uzytkownikow
niebiorgcych czynnego udziatu w wykonywanych pracach a przebywajgcych w obiekcie i na terenie dziatki;
»  Upadek z wysokosci — prace montazowe na dachu budynku oraz podczas prac na drabinach i rusz-
towaniach;

»  Porazenie pradem elektrycznym - podczas prac wykonywanych przy rozdzielnicach, urzgdzeniach
i instalacjach elektroenergetycznych, w przypadku uszkodzenia istniejgcych instalacji;

»  Przygniecenie - podczas transportu i skladowania materiatow.

Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét

»  Kierujgcy robotami ma obowigzek zapoznaé pracownikéw z zakresem wykonywanych prac — opiso-
wym i graficznym;

> Kierujgcy robotami ma obowigzek zapoznaé pracownikéw z zagrozeniami w rejonie wykonywanych
prac;

»  Kierujgcy robotami ma obowiazek przeprowadzenia instruktazu pracownikéw z zakresu zasad bez-
pieczeristwa i higieny pracy w rejonie wykonywanych prac — przeprowadzenie instruktazu pracownikéw
musi zosta¢ potwierdzone na pismie.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystepowaniu zagrozen w zwiazku z wykonywanymi ro-
botami

Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy:

»  Skoordynowad prace wszystkich branz;

»  Okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia;



»  Teren prowadzenia robét nalezy wygrodzié, oznaczajac folig ostrzegawcza i/lub barierami:
»  Wyznaczyc strefy szczegolnego zagrozenia, ciggi komunikacyjne oraz drogi ewakuacyjne;
»  Zabrania sig wykonywania robdt po zmroku lub w warunkach ztej widocznoéci.

W czasie prac:

»  Bezwzglednie stosowac srodki ochrony osobistej oraz asekuracji;

»  Stosowac sie do obowigzujgcych przepiséw BHP (Bezpieczenstwo i Higiena Pracy);

»  Zapewnic¢ sprawng tacznos¢ ze stuzbami, ktére udzielaja pomocy w przypadku powstania zagrozenia;
» Do transportu materiatéw nalezy stosowaé odpowiednie urzadzenia (dzwig, podnoénik, wozki wi-
dfowe, itp.) oraz atestowane zawiesia, nie nalezy przekraczaé¢ dopuszczalnych mas transportowych dla
danych urzgdzen, osoby wykonujgce transport materiatdw nie moga przekracza¢ obowigzujacych norm
dotyczacych transportu dla oséb. Transportowane materiaty naleiy zabezpiecza¢ przed niekontrolowa-
nym przesuwaniem podczas transportu. Wszystkie materiaty nalezy transportowaé zgodnie z zaleceniami i
wytycznymi producenta.

»  Stosowac sprawne urzadzeniz i narzedzia zgodne z DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa),

»  Utrzymac porzadek na stanowiskach pracy.



CZESC RYSUNKOWA

E-01 - Plan zagospodarowania terenu - instalacja fotowoltaiczna

E-02 — Schematy pogladowe konstrukcji wsporczych do montazu paneli na gruncie

E-03 — Schemat blokowy ukfadu zasilania — potaczenie instalacji PV z istniejgca instalacja
E-04 — Schemat rozdzielnicy R-DC

E-05 — Schemat rozdzielnicy R-AC
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SZKIC POGLADOWY KONSTRUKCJI WOLNOSTOJACEJ
DO PANELI FOTOWOLTAICZNYCH - WIDOK Z BOKU

4m

profil no$ny 120x35 /1=2,1 m

. : podpora tylna

profil 40x40

podpora przednia
profil 40x40

+acznik $ruba-podpora

£ £ T stezenie stabilizujgce
3 0 profil 40x40 /1=1,1 m
o o

$ruba do gruntu @75 /1=1600

Am

panel fotowoltaiczny

uchwyt montazowy paneli

profil montazowy Al 40x40 *

poziom gruntu

0.0m

SZKIC POGLADOWY KONSTRUKCJI WOLNOSTOJACEJ
DO PANELI FOTOWOLTAICZNYCH - WIDOK Z TYLU

panel fotowoltaiczny

06m |
0,1m

stezenie stabilizujgce

OPIS:

Kanstrukcje wsporcze do montazu paneli fotowoltaicznych na
gruncie w wykonaniu systemowym, przedstawiony uktad podpér,
stezen oraz profili no$nych i montazowych jest poglagdowy -
szczegoly zastosowanych rozwigzan zalezg od wytycznych
wybranego producenta konstrukcji do paneli fotowoltaicznych.
Wymagania podstawowe dla konstrukcji wsporczych to
diugoletnia trwatos¢ elementow konstrukcyjnych, wg
powuyzszego konstrukcja nosna do paneli fotowoltaicznych
powinna by¢ wykonana z elementéw stalowych ocynkowanych
metoda zanuzeniowa.

Profile montazowe do paneli fotowoltaicznych z aluminium.
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SCHEMAT BLOKOWY UKEADU ZASILANIA

Nowoprojektowana instalacja fotowoltaiczna

Panele fotowoltaiczne taczone szeregowo
w tancuchy 14 szt. x 370Wp

Panele fotowoltaiczne faczone szeregowo
w fancuchy 14 szt. x 370Wp

Kable solarne
_2x PV 4mm2

Inwerter
Moc znamionowa
S — 10000 W

& OPIS:
E . Rozdzielnice przystosowane do montazu aparatow na szynach TH35.
=5 Rozdzielnica R-DC minimum 36 modutowa, rozdzielnica R-AC minimum 36 modutowa.
3 & Rozdzielnice z ptaskimi drzwiami transparentnymi, przystosowanymi do montazu
wn zamkow w drzwiach.
g2 Rozdzielnice R-DC na drzwiach bezwzglednie nalezy oznaczyc i opisac - ZASILANE z PV,
> © napiecie state DC w zakresie: "wg parametréw instalacji" lub do 1000V,
§ 2z Pod zespotem rozdzielnic i inwertera nalezy zainstalowaé kieszen, w ktérej nalezy
- S umiesci¢ dokumentacje powykonawczg instalacji oraz instrukcje obstugi inwertera.

B
g8
¥ O

BUDYNEK PAWILONU SPORTOWEGO

RG

Rozdzielnica gtdwna
oraz uktad pomiarowy
ENERGA-OPERATOR S.A.

Ztgcze  Ziacze kablowe zlokalizowane
kablowe na zewnetrznej Scianie budynku
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Schemat rozdzielnicy R-DC
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Szyna wyrdwnawcza
rozdzielnicy R-AC

SWR BE_

Nazwa
Przewdd

0-01

Obw. zasilanacy YKYzo 5x6mm?2
kierunek do rozdzielnicy R-ZC

Schemat rozdzielnicy R-AC
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