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1. Czesc¢ ogdlna

1.3,

1:2.

1.3.

14,

Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST), sa standardy techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét elektrycznych, w zakresie budowy instalacji fotowoltaicznej na gruncie w bezposred-
nim sgsiedztwie budynku pawilonu sportowego w Mtynarach, dla zadania, pn.: ,Zasilanie obiektu pa-
wilonu sportowego w Mtynarach z odnawialnych 7rodet energii — Instalacja fotowoltaiczna”.
Standardy wykonania, materiaty i ich parametry techniczne okreslone przez Zamawiajgcego w Specy-
fikacji Technicznej oraz w Projekcie Budowlanym maja na celu zdefiniowanie wiasciwosci jakie powin-
na spetniac instalacja. Tego typu wfasciwosci wymagac bedzie Zamawiajacy od Wykonawcy podczas
realizacji umowy wykonania zadania.

Przez wymagany standard rozumieé sie bedzie, iz Wykonawca ma obowiazek zastosowac standard
techniczny nie gorszy niz to co okreslono w Specyfikacji Technicznej (ST) oraz w Projekcie Budowlanym
(PB), pod sankcja uznania kazdej czesci robét nie spetniajgcych tego wymogu za wadliwg, z przewi-
dzianymi Umowa konsekwencjami. Nie podlega sankcji odstepstwo od Specyfikacji Technicznej i Pro-
jektu Budowlanego, dla ktérego Wykonawca wczesniej uzyskat aprobate Przedstawiciela Zamawiaja-
cego.

Wykonawca ma mozliwosé zastosowania standardu wyzszego w odniesieniu do jakichkolwiek czesci
robdt, a w szczegdlnosci wszedzie i zawsze tam, gdzie stuzy¢ to bedzie osiggnieciu gwarantowanych
przez Wykonawce parametrdw technicznych.

Wykonawca nie moze powotac sie na jakikolwiek zapis Specyfikacji Technicznej oraz Projektu Budow-
lanego dla usprawiedliwienia swojego niewywigzania sie z jakiegokolwiek obowigzku przypisanego

Umowa.

Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robdt elektrycznych jest stosowana jako dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng

- budowe instalacji fotowoltaicznej na gruncie w bezposrednim sgsiedztwie budynku pawilonu spor-
towego — z przeznaczeniem zasilania instalacji wewnetrznych tego budynku,

- montaz systemowych konstrukcji wsporczych do instalacji fotowoltaicznej,

- montaz rozdzielnic pradu statego R-DC i przemiennego R-AC dla potrzeb przytgczenia instalacji foto-
woltaicznej do instalacji odbiorczej budynku,

- montaz paneli fotowoltaicznych i inwertera,

- budowe tras kablowych na potrzeby okablowania instalacji fotowoltaicznej,

- budowe instalacji potaczen wyrdwnawczych dla instalacji fotowoltaiczne],

- budowe instalacji uziemiajgcej,

- budowe instalacji przeciwpozarowego wytgcznika pradu instalacji fotowoltaicznej.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami
oraz definicjami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

ST — Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robodt budowlanych (roboty branzy elektrycznej).
Opis sposobu wykonania i odbioru robdt budowlanych.



PB — Projekt Budowlany, dokumentacja przedstawiajgca rozwigzania techniczne pozwalajgce na wy-
budowanie i zrealizowanie zamierzenia budowlanego, opisujgca podstawowe parametry projektowa-

nej instalacji.

PW — Projekt Wykonawczy, dokumentacja uszczegdtawiajgca projektowane rozwigzania zawarte

w projekcie budowlanym (jesli PB wymaga uszczegdtowienia).

PB-W — Projekt budowlano-wykonawczy (rdwniez w rozumieniu Projekt budowlany i wykonawczy, gdy

jest jednym opracowaniem dopuszczanym przez Zamawiajgcego).

Przedmiar robét (PR) - to opracowanie okres$lajace rodzaj, sposdb wykonania i iles¢ robdt dla konkret-
nego zadania. Baze normow3 stanowig odpowiednie zestawienia naktadow rzeczowych.

Dokumenty odniesienia (Dokumentacja Techniczna - DT) — dokumenty bedace podstawg do wykona-
nia robét budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej (projekt, przedmiar ro-
bét), normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia, a takze wszelkie podreczniki obstu-
gi i konserwacji oraz inne podreczniki i informacje o podobnym charakterze, do przedtozenia ktérych
zobowigzuje Wykonawce Umowa lub przepisy prawa.

Dziennik budowy — w rozumieniu ustawy Prawo budowlane. Jest to urzedowy dokument przebiegu
robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Dokumenty budowy — do dokumentdw budowy nalezy zaliczy¢: decyzje pozwolenia na budowe, pro-
jekt, specyfikacje techniczng, dziennik budowy, protokdt przekazania placu budowy, harmonogram
prac/robot budowlanych, ksigzka obmiaru robdt, protokoty z badar i pomiaréw wykonywanych

w trakcie prowadzenia robot budowlanych.

Harmonogram prac (robét) — jest dokumentem budowy, za opracowanie, utrzymanie i aktualizowanie
harmonogramu prac odpowiedzialny jest Wykonawca/kierownik budowy. Harmonogram prac stanowi
dokument umozliwiajacy planowanie prac z podziatem na etapy z wyszczegdtowieniem prac wystepu-
jacych po sobie i/lub wynikajgcych z siebie zgodnie ze sztuka budowlana.

Ksigzka obmiaru robét — jest dokumentem budowy, za prowadzenie ksigzki obmiaru robdt odpowie-
dzialny jest Wykonawca/kierownik budowy. Ksigzka obmiaru robot stanowi dokument pozwalajgcy na
rozliczenie wykonania kazdego elementu robdt i stanowi podstawe do odbioréw i rozliczer etapo-

wych.

Protokét z badan iflub pomiardw — jest dokumentem budowy, potwierdzajacym wykonanie préb, ba-
dani pomiaréw wymaganych w trakcie realizacji robot budowlanych, protokét sporzadza osoba wyko-
nujgca badanie i/lub pomiar. W zaleznosci od rodzaju badania i/lub pomiaréw wykonuje je osoba
z odpowiednimi uprawnieniami i kwalifikacjami zawodowymi. Do pomiardéw zalicza sie réwniez tycze-
nie geodezyjne oraz inwentaryzacje geodezyjng wykonanych prac, z ktérych powstajg szkice i operaty

geodezyjne.

Dokumentacja powykonawcza — w rozumieniu ustawy Prawo budowlane. Jest to dokumentacja bu-

dowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot.

Dokumentacja odbiorowa (DO) — jest to zbiér dokumentdw, ktéry Wykonawca jest zobowigzany prze-
kazad¢ Zamawiajgcemu po zakoriczeniu zadania, ktéry Zamawiajacemu pozwoli na zgtoszenie obiektu
do uiytkowania oraz bezpiecznej eksploatacji. W zakres dokumentacji odbiorowej w szczegdlnosci
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wchodzi: dokumentacja powykonawcza, protokoty z wykonanych prob i badan (wymaganych przepi-
sami), wymagane prawem oswiadczenia, instrukcje prawidtowej eksploatacji obiektu (instalacji i/lub

urzadzen).

Przedstawiciel Zamawiajgcego - oznacza Przedstawiciela Zamawiajgcego wg definicji klauzuli Umowy
oraz kazdg osobe przez niego upowazniong (upowaznienie pisemne do reprezentowania Zamawiajg-

cego).

Kierownik budowy (Kierownik robét branzowych) — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowaznio-
na do kierowania Robotami (posiadajgce odpowiednie uprawnienia) i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji umowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Projektu Budowlanego i/lub
Wykonawczego (réwniez projektu budowlano-wykonawczego, jesli jest jednym opracowaniem).

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca Przedstawicielem
Zamawiajgcego, ktdra nadzoruje i kontroluje wykonywane prace przez Wykonawce, sprawdza zgod-
nos¢ wykonania robét z PB-W, ST oraz Dokumentami odniesienia.

Materiaty — wszelkie tworzywa i wyroby budowlane niezhedne do wykonania robdt posiadajgce od-
powiednie aprobaty techniczne i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania, zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi, Specyfikacjg Techniczng i Projektem Budowlanym (lub P B-W), zaakceptowane przez

Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprzet — wszystkie maszyny i urzadzenia budowlane niezbedne do wykonania robét zgodnie z Wyma-
ganiami Technicznymi, Specyfikacjg Techniczng i Projektem Budowlanym (lub P B-W), ktdre posiada

Wykonawca.

Wymagania Zamawiajgcego — wszelkie dokumenty odniesienia przekazane, udostepnione Wykonawcy
robdt przez Zamawiajgcego, w celu szczegdtowego okreslenia parametréw technicznych dostarcza-
nych materiatéw (urzadzen). Wymagania Zamawiajgcego moga bardziej szczegétowo okreslaé para-
metry techniczne materiatow niz okresla to PB i ST, ktdre ma uzywaé Wykonawca robdt podczas reali-
zacji zadania (np. opis parametréw technicznych z podanym przyktadowym materiatem, ktérego
wczesdniej Zamawiajgcy uzywat, jest w trakcie uzytkowania (eksploatacji) i na podstawie doswiadczenia
z uzytkowanym materiatem stwierdza, ze parametry techniczne sg odpowiednie dla Zamawiajgcego.

Roboty zanikajgce — prace ulegajace zakryciu w trakcie kolejnych etapow wykonywanych robdt.

Odbidr czesciowy — odbiér majgcy na celu sprawdzenie zgodnosci z zawartg Umowa wykonanych ele-
mentow robdt w celu okreslenia ich zakresu, jakosci i ilosci.

Odbidr koriicowy - odbidr przeprowadzony po pomysinym zakorczeniu Robét i usunieciu usterek (jesli
wystepowaty w trakcie wykonywania robét, ujawnione podczas odbioréw czesciowych i/lub kontroli

technicznej wykonywania rohot).

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ — zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robdt.



1.5.

Polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Przed-
stawiciela Zamawiajacego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Parametr techniczny — cecha materiatu, produktu okreslajaca wtasciwosci techniczne i funkcjonalne
materiatu, produktu. Dana znamionowa materiatu okreslajgca wytrzymatosé, sposéb montazu, sposdb

uzytkowania.

Minimalny parametr techniczny — cecha materiatu, produktu, ktéra bezwzglednie musi by¢ zachowa-
na, obnizenie tego parametru w stosowanych materiatach, produktach powoduje niedopuszczenie do

stosowania materiatu, produktu w w/w zadaniu.

Staty parametr techniczny — cecha materiatu, produktu, ktéra jest ogéinie dostepna do osiggnigcia dla
wszystkich producentéw, spetnienie wymogu statego parametru jest typowe dla danego produktu,
materiatu, a jest on niezbedny do okreslenia wiasciwosci technicznej wykonywania zadania i osiggnig-

cia zamierzonych efektow.

Wiaéciwoéci materiatu — ogdlny zbiér informacji, parametréw technicznych opisujgcych materiat, jego

cechy.

Roboty — oznaczaja Roboty Stafe i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zaleinie od kontekstu sytua-

cyjnego lub tresciowego.
Roboty State — oznaczajg roboty state do realizacji zamdwienia zgodnie z Umowa.

Roboty Tymczasowe — oznaczajg roboty tymczasowe wszelkiego rodzaju (poza Sprzgtem Wykonawcy)
potrzebne do realizacji i ukonczenia robét oraz usuniecia wszelkich wad.

Roboty Towarzyszace — prace niezbedne do wykonania robét podstawowych nie zaliczane do robét
tymczasowych, w tym inwentaryzacja powykonawcza.

Roboty Naprawcze — prace niezbedne do wykonania w wyniku prowadzonych robdt podstawowych,
nie zaliczane do robdt tymczasowych i towarzyszacych, ktore wynikaja z ingerencji w obiekt (elementy
obiektu) i/lub stanu wyeksploatowania, ktére maja za zadanie przywrdcic stan istniejgcy nie gorszy niz

zastany przed rozpoczeciem robét.

Plac Budowy — oznacza Plac Budowy w rozumieniu przepisow Prawa Budowlanego i Umowy.

Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem Budow-
lano-Wykonawczym, Specyfikacja Techniczna oraz poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego, In-
spektora Nadzoru Inwestorskiego i nadzoru autorskiego, zgodnie z Art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Bu-
dowlane.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow zaistniatych w Projekcie Budowlano-Wykonawczym lub
ich opuszczaé. O ich wykryciu powinien niezwtocznie powiadomic inspektora nadzoru inwestorskiego,
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek (inspektor nadzoru inwestorskiego w przypadku po-
waznych btedéw wezwie projektanta do ich usunigcia). Wszystkie wykonane roboty i dostarczone ma-
teriaty winny by¢ zgodne z PB oraz ST, okreslonymi wymoegami, a rozbieznosci tych cech nie moga

przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.



1.6.

1.7.

1.8.

W przypadku, gdy wykonywane roboty lub parametry techniczne uzytych materiatéw nie bedg w petni
zgodne z PB oraz ST i wptynie to na zmiane parametréow wykonanych elementdw robdt, to takie mate-
riaty nalezy niezwtocznie zastapic¢ innymi, spetniajgcymi parametry techniczne opisane w dokumenta-
cji projektowej, a roboty doprowadzajace do poprawnego wykonania przedmiotu zadania bedg wyko-
nane od nowa na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien zapewni¢ catosé robocizny, materiatdw, sprzetu, narzedzi, transportu
i dostaw, niezbednych do wykonania robdét objetych umowa, zgodnie z jej warunkami, PB, ST oraz
ewentualnymi wskazowkami inspektora nadzoru inwestorskiego (Przedstawiciela Zamawiajacego).
Przed przystgpieniem do ostatecznego odhioru robét Wykonawca uporzadkuje plac budowy i przyle-
gty teren, dokona rozliczenia wykonanych robdt i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wy-
kona do dnia odbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentéw budowy wymagany przepisami
prawa budowlanego. Dokona koricowego rozliczenia z inwestorem za zuzyte media i wynajmowane

pomieszczenia.

Zakres robét i ich utrzymanie podczas budowy

Ustalenia zawarte w niniejsze] ST dotycza prowadzenia robét branzy elektrycznej zwigzanych z wyko-
naniem zadania pn. ,Zasilanie obiektu pawilonu sportowego w Mtynarach z odnawialnych Zrédet
energii — Instalacja fotowoltaiczna”.

Wykonawca powinien utrzymywaé roboty do czasu korficowego lub czesciowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru.

lezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania budowy w zadowalajgcym stanie, to na
polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Przedstawiciel Zamawiajacego moze na-
tychmiast zatrzymac roboty.

Kody CPV

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w bu-
dynkach

45317000-2 - Inne instalacje elektryczne

Zasady kontroli i odbioru robét

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw lub elemen-
tow robét bedy oparte na osadzie inzynierskim. Przedstawiciel Zamawiajacego uwzgledni wszystkie
fakty zwigzane z rozwazang kwestig, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie, wtaczajac wszelkie uwarunkowania formutowane w Umo-
wie i dokumentacji technicznej, wymaganiach technicznych, a takze obowigzujgce normy i wytyczne
panstwowe.

Przedstawiciel Zamawiajacego jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét i kontroli wszystkich
materiatéw dostarczonych na budowe. Przedstawiciel Zamawiajacego odrzuci wszystkie te materiaty
i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w PB i ST.

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego Dokumentacje techniczng (PB, ST, przedmiar robét), branzy
elektrycznej w zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 /Dz.U. Nr
120, poz.1133/



1.9.

Koszty opracowania dokumentacji odbiorowej obcigzajg w catosci Wykonawce i mieszczg sig

w kosztach poszczegdlnych elementow Robot.

Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej w trakcie realizacji robdt powinny by¢ wprowadzane na
pismie i autoryzowane przez Projektanta (zespdt opracowujacy PB) i Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wszystkie wykonane roboty, dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne ze standardami zawartymi
w ST iPB.

Cechy materiatéow powinny by¢ jednorodne i wykazywadé bliska zgodnosc z okreslonymi wymaganiami,
albo z wartoéciami érednimi okreslonego przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancji okresla sig w celu
uwzglednienia przypadkowych, matych odchylen od wartosci docelowych, ktére sg nieuniknione, ale
mieszczace sie w dopuszczalnych granicach.

lezeli zostata okreélona wartoéé minimalna lub wartos¢ maksymalna albo obie te wartodci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy materiatéw lub elementédw nie znajdowaty sig

W przewazajgcej mierze w poblizu wartosci srednich.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie s3 w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub Specyfi-
kacjg Techniczng i wptyneto to na niezadowalajgcg jakosc¢ elementu Robdt, to takie materiaty i roboty

powinny by¢ odrzucone.

Projekt Budowlano-Wykonawczy oraz wszystkie dodatkowe dokumenty umowne, w tym ST, przed-
miar robdt sg istotnymi elementami Umowy i jakiekolwiek wymaganie wystepujace w jednym z tych
dokumentow jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.

Wykonawca nie moze wykorzystaé na swojg korzysc jakichkolwiek wyrainych bteddw lub brakow
w PB, ST i/lub przedmiarze rohdt. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub braki, to po-
winien natychmiast powiadomi¢ o tym Przedstawiciela Zamawiajgcego celem ich poprawy lub uzupet-

nienia.

Plac budowy i dokumenty budowy
Przedstawiciel Zamawiajgcego przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Przekazanie Placu Budowy nalezy potwierdzi¢ pisemnie

protokotem przekazania.

W okresie od przekazania Placu Budowy do potwierdzenia przez Zamawiajacego odbioru robot, Wy-
konawca odpowiada za utrzymanie terenu budowy i istniejacej infrastruktury na Placu Budowy.
Uszkodzone lub zniszczone powyzsze elementy Wykonawca naprawi lub odtworzy na wtasny koszt.

Dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na Placu Budowy Wykonawca
ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢, a takze zapewni¢ obstuge wszystkich tymczasowych urzadzen
zabezpieczajgcych. Wszystkie znaki i urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego przed ich ustawieniem.

Koszt wykonania lub dostarczenia i zainstzlowania urzadzen oraz elementdw zabezpieczajacych obcia-
za Wykonawce.

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na Placu Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdéregokolwiek 7z dokumentéw budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.



1.10. Powigzania prawne i odpowiedzialnos¢ wobec prawa

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzadzenia wiadz centralnych, zarzadzenia wiadz
lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikclwiek sposob sa zwigzane z realizacjg
robodt lub moga wptywac na sposdb przeprowadzenia robot.

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien przestrzegac i stosowad wszystkie obowigzujace

przepisy.

Jezeli od Wykonawcy wymaga sie lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione uzycie rozwigzania
projektowego, urzadzenia, materiatu lub metody, ktdre sg chronione patentem lub innym prawem
wiasnoéci, to Wykonawca powinien spefni¢ wszystkie wymagania okreslone prawem, dotyczace zasad
zastosowania chronionego rozwigzania, urzadzenia, materiatu lub metody.

Wymagania opisane powyzej powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed przystapieniem do ro-
bét, w ktérych maja zastosowanie chronione rozwigzania, urzadzenia, materiaty lub metody. Wyko-
nawca powinien poinformowaé Przedstawiciela Zamawiajacego o uzyskaniu wymaganych uzgodnien,
a w razie potrzeby przedstawic ich kopie.

Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych powyzej spowoduje nastepstwa finansowe lub
prawne, to w catosci obcigzajg one Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej
oraz prywatnej. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robdt lub brakiem ko-
niecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub
prywatnej to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosc. Stan odtwarzone;
lub naprawionej wtasnosci powinien byé nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzadzenia podziemne i nadziemne o pro-
wadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbgdnych adap-
tacji i innych koniecznych robét w obrebie Placu Budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym
jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych robdt. Wykonawca okaze wspéfprace i ufa-
twi przeprowadzenie wymienionych robét.

Zaktada sie, ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem ewentualnych roboét prowadzonych
w bezpoérednim sasiedztwie Placu Budowy uwzgledni ich przeprowadzenie planujac swoje roboty.
Wykonawca okaze wspdtprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robdt. W zwigzku z tym ewen-
tualne roboty prowadzone w bezposrednim sgsiedztwie w zakresie i w terminie ustalonym przed pod-
pisaniem Umowy, nie mogg by¢ podstawa do zmiany terminu realizacji Umowy.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi odpowiednia
instytucje uzytkujacg lub bedaca wiascicielem instalacji, a takze Przedstawiciela Zamawiajacego. Wy-
konawca bedzie wspétpracowat w usunieciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycz-

nymi.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszystkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.
W szczegdlnodci Wykonawca powinien zapewnic spetnienie nastepujacych warunkow:
- Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wy-
brane, aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.
- Powinny zostac podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce srodowisko naturalne.
- Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji Robdt nie moie powodowac zniszczen
w érodowisku naturalnym poza terenem prowadzonych robot.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepi-
sach dotyczacych ochrony $rodowiska, obcigzajg Wykonawce.



2.

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymy-
wac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezul-
tat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy lub podwykcnawcy.

Podczas realizacji Robdt Wykonawca powinien przestrzegad wszystkich przepiséw dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wy-
konywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpo-
wiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet dla ochrony zycia
i zdrowia osdb zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa osobom po-
stronnym.

Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywac w odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne dla persone-
lu prowadzacego roboty objete Umowa.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji doty-
czacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120,
poz. 1126/, kierownik budowy sporzadza tzw. ,Plan bioz” na podstawie obowigzujgcych przepisdw
oraz ,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, opracowanej przez projektanta i za-

wartej w projekcie.

Materiaty

llekro¢ uzywa sie w Specyfikacji Zamawiajacego nazwy materiatdw lub wyrobdw budowlanych, to nalezy ro-
zumieé, ze w ten sposdb okresla sie wymagane parametry, a nie konkretny $rodek. Tym samym dopuszcza
sie (za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego), mozliwos¢ zastosowania materiatéw réwnowaznych lub lep-
szych posiadajacych wymagane $wiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez wiasciwy
organ aprobujgcy. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania. Dziennik Ustaw nr
249 poz. 2496.

Wszystkie wyroby budowlane wprowadzone do obrotu muszg spetnia¢ wymogi oznakowan i oceny zgodno-
4ci wymienione w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych — Dziennik Ustaw nr 92/2004
poz.881 zmieniajgca ustawe z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane i ustawe z dnia 30 sierpnia 2002 o sys-
temie oceny zgodnosci.

Wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania robét musza by¢ oryginalnie nowe, o ile innego
rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszcza Zamawiajacy i/lub projektant.

2.1. Kontrola materiatéw

Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed dopuszczeniem do rebét
podlegac odbiorowi jakosciowemu i ilosciowemu.

Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto innych materiatéw, bez zgody Przedstawiciela Zamawiajgcego,
beda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty o niewfasciwych cechach zostana
usuniete i wymienione na wtasciwe na koszt Wykonawcy.

Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, instrukcji i wytycznych zawarte w Umowie
dotyczg ich wydania aktualnego w dniu podpisania Umowy.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np. panele fotowoltaiczne,
inwertery, przewody, kable, osprzet elektroinstalacyjny, koryta kablowe, aparaty elektryczne, roz-
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2.3.

dzielnice, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczac¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protckotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).
Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnosc¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumen-
ty materiatowe nalezy starannie przechowywac w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu mate-
riatu z magazynu — u kierownika robdt (budowy) do czasu odbioru, przy odbiorze dokumenty nalezy
przekazac Inwestorowi.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci.
Dostarczone na miejscu sktadowania (budowe), materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgle-
dem kempletnosci i zgodnosci z danymi wytwarcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materia-
tow, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzié ja-
kos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym powodowanych korozjg, itp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mieé wptyw na jakosé wy-
konania robdt materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem podaé badaniom okre-
Slonym przez kierownictwo (dozor techniczny) robot.

Przechowywanie materiatéw

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowied-
nim przygotowaniu pomieszczenr magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne
ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywdw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiac
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren skfadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatdw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podfoza lub danych
czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podioza, potek, itp.) powinny by¢ podane w kaidym
pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatéw, paneli fotowoltaicznych, inwerteréw, kabli i przewoddw, aparatéow
i urzadzend elektrycznych powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych (jakosci), na skutek wptywdw
atmosferycznych lub czynnikdw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wtasciwosci materiatdow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe] dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw  wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki magazynowej na placu budowy powinny byé opracowane przez generalnego wykonawce
robét, jezeli taki organ zostat powotany. lesli generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczne
gospodarki magazynowej powinno opracowac przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robdt
elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

Parametry techniczne materiatéw — opis ogdlny

Parametry techniczne uzywanych materiatdw powinny spetnia¢ wymagania opisane w dokumentacji
projektowej, punktem odniesienia powinien by¢ Projekt Budowlano-Wykonawczy (PB) oraz
Specyfikacja Techniczna (ST), w ktdrych projektanci opisali wymagane parametry dla urzadzen
i materiatow stosowanych w instalacjach elektrycznych. Opis parametréw technicznych, pozwalajacy
Wykonawczy na wybor odpowiednich materiatow, w szczegdlnosci paneli fotowoltaicznych, inwertera,
osprzetu elektroinstalacyjnego, aparatow i urzadzer elektrycznych oraz rozdzielnic elektrycznych,
powinien zawiera¢ wymagane minimalne parametry, ktorych nie mozna przekroczy¢ (nie mozna
zanizy¢). Zastosowanie materiatdbw o obnizonych parametrach technicznych (ponizej opisanego
zakresu), skutkuje niespetnianiem zatozen przyjetych w dokumentacji technicznej, a co za tym idzie nie
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2:5:

spetnienie wymagan — powodujgcych nienalezyte wykonanie robdt. Materiaty z obnizonymi
parametrami technicznymi zainstalowane przez Wykonawce podlegaja wymianie na wiasciwe,
wszystkie koszty z wyming i dostosowaniem do odpowiednich parametrow i wymaganych standardéw

obcigzaja Wykonawce.

Przedstawiciel Zamawiajgcego oraz Inspektor Nadzoru Inwestorskiego majg obowigzek zadania od
Wykonawcy stosowania materiafow o odpowiednich parametrach technicznych, tak aby uzyskac

zaktadany efekt remontowanych instalacji elektrycznych.

Parametry techniczne paneli fotowoltaicznych

Moc STC: 370 Wp (-0/+5W),

Napiecie znamionowe STC Umpp: 39,4 V (£0,8V),

Prad znamionowy STC Impp: 9,39 A (£0,54),

Napiecie jatowe STC Uoc: 47,8 V (20,8V),

Prad zwarcia STC Isc: 9,97 A (+0,5A),

Sprawnos¢ modutu: min. 1S %,

Wspdtczynnik temperaturowy Voc: -0,3 %/C (£0,02 %/C),

Wspdtczynnik temperaturowy Isc: 0,05 %/C (+0,05 %/C),

Wspdtezynnik temperaturowy Pmpp: -0,38 %/C (10,02 %/C),

Wymiary: 1960 /£10/ x 990 /£10/ x 35 /£5/ (D x SZ x W) wyrazona w mm,
Masa: 21,5 kg (£1 kg),

Wytrzymatosé na obcigzenia statyczne (wiatr, $nieg, 16d): min. 5400 Pa,
Temperatura pracy: -40+85°C (minimalne parametry skrajnych temperatur),
llos¢ by-pass diod: min. 3,

Klasa odpornosci gniazda: min. IP67,

Przewody przytaczeniowe: min. 4mm2, dtugos$é min. 1000 mm,

Typ konektora: MC4 (IP65),

Szyba przednia: antyrefleksyjna z hartowanego szkta, min. 3 mm,

Rama: ze stopu anodowanego aluminium.

Parametry techniczne inwertera

Moc DC: 10250 W

Zakres napiecia DC: 370V — 800V / 580V

Maksymalne napiecie wejsciowe DC: 1000V

Prad wejsciowy DC maksymalny: 18A/10A A

Liczba niezaleinych MPP: 2

Moc znamionowa AC: 10000 W

Napiecie znamionowe AC 230/400 V

Prad wyjsciowy AC maksymalny: 14,5 A

Liczba faz zasilajacych: 3

Wymiary: 450 x 700 x 250 (SZ x W x G} [mm] /+50/
Masa: 35-45 kg

Typowy poziom emisji hatasu: max. 45 dB

Topologia: beztransformatorowy

Zabezpieczenia: ochrona przed odwrotng polaryzacja
Chtodzenie: wtasne — regulowana wentylacja

Pobdr mocy na potrzeby wiasne: 1 W /+1/

Zakres temperatury pracy (otoczenia): -20+60°C /+5°C/
Klasa ochrony IP: min. IP65

Klasa ochrony IK: min. IKO6
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2.7.

2.8.

Ztacza: gniazdo RJ-45 /Ethernet LAN

Parametry techniczne systemowych konstrukcji wsporczych

Wykonanie: systemowe konstrukcje wsporcze przeznaczone do montazu paneli fotowoltaicznych na
gruncie, powigzanie z gruntem przez kotwy srubowe lub kotwy wbijane;

Materiat konstrukeji nosnej: stal ocynkowana;

Materiat konstrukcji montazowej: aluminium i stal nierdzewna;

Sruba do gruntu / profil wbijany do gruntu: rura stalowa ocynkowana @75mm, I=1600 mm,

Podpora przednia i tylna: stalowe ocynkowane profile 40x40,

Stezenia stabilizujgce proste i ske$ne: stalowe ocynkowane profile 40x40,

Profil nosny: stalowy ocynkowany, perforowany ceownik 120x35, sposéb taczenia profili nosnych
z podporami umozliwiajacy ustawienie konstrukeji nosnej pad katem 35 st,,

tacznik sruba-podpora: zestaw taczeniowy umozliwiajgcy sztywne potaczenie na stafe srub do gruntu
z podporami przednimi i tylnymi konstrukcji wsporczych do paneli,

Osprzet montazowy: klemy koricowe, srodkowe, taczniki (materiat taki sam jak konstrukcja).

Parametry techniczne tras kablowych (rury ochronne)

Rury ochronne

Wykonanie: dwuwarstwowa - karbowana $ciana zewnetrzna, gladka $ciana wewnetrzna,
Wymiary:

- érednica zewnetrzna: minimum 50 mm,

- $rednica wewnetrzna: minimum 43 mm,

- dtugosé: odcinki proste minimum 3000 mm, rury w kregach minimum 25 m,

Materiat: PP modyfikowany,

Wrtasciwosci:

- do budowy kanalizacji kablowych w miejscach o matych obcigzeniach (np. pod chodnikami, terenami
zielonymi),

- wyposazone w pilota.

Sposdb montazu: w gruncie.

taczenie rur:

- rury z zakoniczeniem kielichowym lub ztgczki kielichowe.

Zakres temperatur (instalacja / eksploatacja): od -202C do 502C,

Parametry techniczne kabli i przewodow

Kabel typu YKYzo:

- zyty: z drutdw miedzianych (zyta jednodrutowa),

- ilos¢ zyt: 3x, 4x, 5x,

- przekrdj 2yt dla poszczegdlnych przewoddw zgodnie z opisem w dokumentacji projektowej, wg
przekrojow normatywnych,

- izolacja: PVC typ PVC/A,

- powtoka: odporna na UV,

- minimalna dopuszczalna temperatura otoczenia: minimum -302C,

- maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia: minimum 60 €C,

- napiecie znamionowe izolacji 0,6/1 kV,

- kolorystyka zyt: ochronna PE — z6tto-zielona; neutralna N - niebieska; dopuszczalne fazowe L1,L2,L3 -
czarna, brazowa, szara;

- obciazalnoé¢ pradowa diugotrwata uzalezniona od przekroju zyt (wg parametréw producentow).

Przewody typu LgY:
- 2yty: z miekkich wielodrutowych drutow miedzianych,
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2.9.

- ilos¢ zyt: przewody jednozytowe,

- przekrdj iyt dla poszczegdlnych przewoddw zgodnie z opisem w dokumentac]i projektowej, wg
przekrojéw normatywnych,

- izolacja: polwinit,

- minimalna dopuszczalna temperatura otoczenia: minimum -302C,

- maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia: minimum 60 2C,

- napiecie znamionowe izolacji 450/750V,

- kolorystyka zyt: ochronna PE — 26Mto-zielona; neutralna N - niebieska; dopuszczalne fazowe L1,12,L3 -
czarna, brgzowa, szara;

- obciazalnoé¢ pradowa diugotrwata uzalezniona od przekroju zyt (wg parametrow producentow).

Przewody (kable) do systemdw bezpieczeristwa pozarowego typu FE180/E90:

- zyly: z drutdéw miedzianych (zyta jednodrutowa),

- ilogé zyt: 2x, 3x, 4x, 5x zgodnie z opisem w dokumentacji projektowe;j,

- przekrdj zyt: dla poszczegdlnych przewodéw zgodnie z opisem w dokumentacji projektowej, wg
przekrojéw normatywnych,

- izolacja: usieciowiona mieszanka bezhalogenowa typ EI12,

- minimalna dopuszczalna temperatura otoczenia: minimum -302C,

- maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia: minimum 80 ¢C,

- napiecie znamionowe izolacji 0,6/1 kV,

- odpornoéé na ogieri: ES0 co odpowiada 90 min. zapewnieniu zasilania lub sterowania w warunkach
pozaru,

- kolorystyka zyt: ochronna PE — zétto-zielona; neutralna N - niebieska; dopuszczalne fazowe L1,L2,L3 -
czarna, brgzowa, szarz; powyzej 5 2yt — zyty numerowane;

- obcigzalnoéé pradowa dtugotrwata uzalezniona od przekroju zyt (wg parametrow producentéw),

- sposdb montazu: na state przy spetnieniu warunkdw montazu uchwytami spetniajgcego wymag ES0
i/lub w trasach kablowych o minimalnej cdpornosci ogniowej ES0,

- érodowisko pracy: przystosowane do montazu na state wewnatrz i na zewnatrz obiektow,

- powtoka zewnetrzna odporna na promieniowanie UV.

Przewody (kable) solarne PV (fotowoltaiczne):

- zyly: wielo-cienko-drutowa miedziana, cynowana,

- ilos¢ zyt: 1x,

- przekrdj zyt: dla poszczegélnych przewodéw zgodnie z opisem w dokumentacji projektowej, wg
przekrojéw normatywnych,

- izolacja: dwuwarstwowa, usieciowione polyolefiny, bezhalogenowa,

- minimalna dopuszczalna temperatura otoczenia: minimum -409C,

- maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia: minimum 90 2C,

- napiecie znamionowe izolacji 1000V,

- wysoka odpornos¢ na warunki atmosferyczne, promieniowanie UV,

- kolorystyka zyt: czarna, czerwona,

- obcigzalnosé pradowa dtugotrwata uzalezniona od przekroju zyt (wg parametréw producentéw).

Parametry techniczne rozdzielnic elektrycznych

Rozdzielnice elektryczne:

Materiat: obudowa metalowa malowana proszkowo lub z tworzywa sztucznego,

Wykonanie: natynkowe (n/t), z mozliwoscig do montazu na $cianach betonowych, z cegly — rodzaj
montazu dla kazdej rozdzielnicy indywidualnie (wg oznaczenia w projekcie budowlanym), uzalezniony

od podfoza w miejscu lokalizacji.
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Wymiary minimalne (okreslone dla rozdzielnicy o najmniejszej pojemnosci modutéw):

- wysokosé: 400 mm,

- szerokosé: 300 mm,

- gtebokosé: 150 mm,

Drzwi: pfaskie, transparentne, z mozliwoscig montazu zamka na klucz patentowy,

Pojemnoséé: przystosowana do montazu aparatury modutowej {szyny TH35), minimum: 36 modutdw
{dla poszczegdlnych rozdzielnic wg projektu budowlanego),

Stopien ochrony IP: IPE5,

Stopien ochrony IK: IKO6.

2.10. Parametry techniczne aparatow elektrycznych

Wyftqczniki nadprgdowe:

- prad znamionowy AC: 6A, 10A, 16A, 25A (dla poszczegdlnych aparatéw w rozdzielnicach wg projektu
budowlanego),

- charakterystyka pradowa: B, C (dla poszczegdlnych aparatéw w rozdzielnicach wg projektu budowla-
nego),

- napiecie znamionowe pracy AC: 230/400 V (dla poszczegdlnych aparatéw w rozdzielnicach wg pro-
jektu budowlanego),

- zdolnosé zwarciowa: minimum 6kA,

- napiecie izolacji: minimum 500V,

- napiecie znamionowe udarowe: minimum 4kV,

- budowa modutowa, z mozliwoscig montazu na szynach TH35,

- mozliwosé przytaczania za pomoca szyn grzbietowych,

- stopiert ochrony IP: minimum P20,

- zakres temperatury pracy: od -202C do 60 °C,

- trwatosé tgczeniowa: minimum 5000 taczen,

- trwatoéé mechaniczna: minimum 10000 przestawien,

- obudowa: tworzywo bezhalogenowe, odporne na temperature minimum S002C,

- dodatkowe: zapewniona mozliwo$¢ znakowania aparatow.

Roztgczniki bezpiecznikowe:

- prad znamionowy: 10A, 16A, 25A, 40A, 63A, (dla poszczegdlnych aparatéw w rozdzielnicach wg pro-
jektu budowlanego),

- charakterystyka pracy: wg charakterystyki wkiadki bezpiecznikowej gG, aM (dla poszczeg6lnych apa-
ratdw w rozdzielnicach wg projektu budowlanego),

- napiecie znamionowe pracy AC: 300/500 V (dla poszczegdlnych aparatéw w rozdzielnicach wg pro-
jektu budowlanego),

- zdolnos¢ zwarciowa: minimum 6kA,

- napiecie izolacji: minimum 500V,

- budowa modutowa, z mozliwoscig mentazu na szynach TH35,

- stopien ochrony IP: minimum [P20,

- zakres temperatury pracy: od -20°2C do 602C,

- trwato$é taczeniowa: minimum 5000 taczen,

- trwatoéé mechaniczna: minimum 10000 przestawien,

- obudowa: tworzywo bezhalogenowe, odporne na temperature minimum 9002C.

Roztgczniki izolacyjne:
- prad znamionowy: 40A, 63A, 80A, (dla poszczegdinych aparatdw w rozdzielnicach wg projektu bu-

dowlanego),
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- kategoroia pracy: AC23,

- napiecie znamionowe pracy AC: 230/400 V (dla poszczegdlnych aparatéw w rozdzielnicach wg pro-
jektu budowlanego),

- wytrzymatosé zwarciowa: minimum 10kA,

- napiecie izolacji: minimum 500V,

- napiecie znamionowe udarowe: minimum 5kV,

- budowa modutowa, z mozliwoscia montazu na ptycie montazowej, i/lub na szynach TH35,
- stopien ochrony IP: minimum IP20,

- zakres temperatury pracy: od -202C do 602C,

- trwafto$¢ taczeniowa: minimum 5000 taczen,

- trwatosé mechaniczna: minimum 10000 przestawien,

- obudowa: tworzywo bezhalogenowe, odporne na temperature minimum 9002C,

- dodatkowe: zapewniona mozliwosé¢ znakowania aparatow,

- dodatkowe wyposazenie: mozliwo$¢ zainstalowania wyzwalacza wzrostowego 230V AC.

Wytqczniki kompaktowe PV:

- prad znamionowy: 32A, 40A (dla poszczegdinych aparatéw w rozdzielnicach wg projektu budowla-
nego),

- napiecie znamionowe pracy DC: 1000V,

- napiecie izolacji: minimum 1000V,

- napiecie znamionowe udarowe: minimum 3kV,

- budowa modutowa, z mozliwoscig montazu na ptycie montazowej,

- stopien ochrony IP: minimum IP20,

- zakres temperatury pracy: od -209C do 602C,

- trwatosc tgczeniowa: minimum 5000 taczen,

- trwato$é mechaniczna: minimum 10000 przestawien,

- obudowa: tworzywo bezhalogenowe, odporne na temperature minimum 9002C.

Roztqczniki bezpiecznikowe PV:

- prad znamionowy: 10A, 16A, (dla poszczegdlnych aparatow w rozdzielnicach wg projektu budowla-
nego),

- charakterystyka pracy: wg charakterystyki wktadki bezpiecznikowej CD-PV (dla poszczegdlnych apa-
ratow w rozdzielnicach wg projektu budowlanego),

- napiecie znamionowe pracy DC: 1000V (dla poszczegdinych aparatéw w rozdzielnicach wg budowla-
nego),

- zdolnosé zwarciowa: minimum 6kA,

- napiecie izolacji: minimum 1000V,

- budowa modutowa, z mozliwoscia montazu na szynach TH35,

- stopien ochrony IP: minimum IP20,

- zakres temperatury pracy: od -202C do 609C,

- trwatosc tgczeniowa: minimum 5000 fgczen,

- trwatoé¢ mechaniczna: minimum 10000 przestawien,

- obudowa: tworzywo bezhalogenowe, odporne na temperaturg minimum S002C.

Ochronniki przepiec:

- typ ogranicznika 1+2 lub 2 (B+C lub C) (dla poszczegdinych aparatéw w rozdzielnicach wg projektu
budowlanego),

- wymienne wkiadki ze wskaznikami stanu zadziafania,

- przeznaczone do pracy w sieci TN-C (iskiernikowe) lub TN-S oraz do pracy w instalacjach fotowolta-

icznych (w zaleznosdci od miejsca instalacji wg projektu budowlanego),
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- prad znamionowy: 12,5 kA/biegun (dla poszczegdlnych aparatéw w rozdzielnicach wg projektu bu-
dowlanego),

- ograniczanie przepieé: 4 kV, 2,5 kV (w zaleznosci od miejsca instalacji wg projektu budowlanego),

- kompatybilnoéé: przy montazu, w systemie powtdrzen ochrony, zapewniajgce kompatybilnosc urza-
dzen (dobdr urzadzer wg wskazan wybranego producenta ogranicznikéw przepiec),

- budowa modutowa, z mozliwoscig montazu na szynach TH35,

- stopien ochrony IP: minimum P20,

- zakres temperatury pracy: od -202C do 602C.

Lampki sygnalizacyjne:

- element $wietlny LED: maksymalnie 0,2 W,

- napiecie znamionowe pracy AC: 230V,

- napiecie izolacji: minimum 500V,

- budowa modutowa, z mozliwoscig montazu na szynach TH35,
- stopien ochrony IP: minimum P20,

- zakres temperatury pracy: od -202C do 602C,

- dodatkowe: zapewniona mozliwos¢ znakowania aparatow.

Przetfgcznik faz:

- napiecie wejsciowe 3x230V + N,

- napiecie wyjsciowe 230 C AC,

- prad obcigzenia: maksymalnie 16A,

- budowa modutowa, z mozliwoscig montazu na szynach TH35,
- stopien ochrony IP: minimum P20,

- zakres temperatury pracy: od -202C do 502C.

Licznik energii elektrycznej:

- licznik do pomiaru energii czynnej i biernej przeznaczone do sieci 3-fazowych,
- prad znamionowy: do 40A (pomiar bezposredni),

- napiecie znamionowe pracy AC: 230/400 V,

- czestotliwos¢ znamionowa: 50/60 Hz,

- prad rozruchu: 10mA,

- dokfadnos¢ pomiaru: klasa 1 (C),

- wyjécia impulsowe: M-BUS (300-9600 bodéw), R$485,

- budowa modutowa, z mozliwoscig montazu na szynach TH35,
- wyswietlacz: podswietlany LCD,

- stopient ochrony IP: minimum IP20,

- zakres temperatury pracy: od -202C do 50°C.

Reczny przycisk Przeciwpozarowego Wytgcznika Prgdu PV:

- wymiary minimalne: 110 x 110 x 50 (sz. x wys. x gf. w mm),

- sposdb montazu: natynkowy (n/t),

- prad znamionowy ciagly: 104,

- prad znamionowy taczeniowy w kat. AC-15 (230V): 2,5A,

- napiecie izolacji: minimum 500V,

- budowa modutowa, z mozliwosciag montazu stykow sterowniczych,

- wyposazenie: styki zwierne, styki rozwierane, diody sygnalizacyjne: czerwona i zielona,
- stopien ochrony IP: minimum IP65,

- zakres temperatury pracy: min. od -302C do 60 °C,

- obudowa: tworzywo bezhalogenowe, odporne na temperaturg minimum 5009C,
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- dodatkowe wyposazenie: mioteczek p.poz.

2.11. Elementy instalacji uziemiajacej i potgczert wyréwnawczych:
Przewdd odgromowy (ptaskownik odgromowy):
- wymiary: minimum 25 x 4 mm (szerokos¢ x grubosé),
- materiat: stal ocynkowana ogniowo.

Ztgcza kontrolne:

Rodzaj: ztacze typu ptaskownik-ptaskownik, przystosowane do montazu przy instalacjach
odgromowych nienapreznych,

Materiat: stal ocynkowana ogniowo,

Typ zacisku: srubowy, minimum 4x M8.

Uziom szpilkowy:

Wymiary: dtugoéé min. 1,5m,

- érednica iglicy: minimum @ 18mm,

Materiat: stal ocynkowana ogniowo,

Wrtasciwosci: do tagczenia w zespot uziemienia szpilkowego do 4,5m.

Szyna pofgczen wyréwnawczych:

Rodzaj: szyna potaczer wyrdwnawczych, umozliwia potaczenie miedzy uziomem, a czesciami
przewodzacymi obcymi (elementy konstrukcyjne, rury, obudowy urzadzer,

Wymiary minimalne: 350 x 40 x 5 (dt. x sz. x gr. /mm/),

Materiat: ptaskownik miedziany,

Podtaczenie: srubowe, min. 12x M8, z mozliwoscig przytgczenia ptaskownika 1x FeZn 25x4.

Sprzet
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dys-
ponowac sprawnym sprzetem zapasowym, umozliwizjgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu

podstawowego.

Wykonawca na pelecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego usunie z Placu Budowy sprzet nie odpowiadajacy
warunkom Umowy i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji technicznej i ST.

Transport materiatow

Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposob zapewniajgcy zachowanie ich jakosci
i przydatnosci do robot.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw, konstrukeji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmiot w sposéb zapobiegajacy ich uszkodze-
niu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdziel-
czych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczegélnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowac, odpowiednio za-
bezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekaziniki do elek-
troenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkdw itp.
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W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli i przewoddw powinny byc¢ zabezpieczo-
ne przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez:

- w przypadku kabli i przewoddw o izolacji z tworzyw sztucznych zatozenie na oczyszczonej powfoce kap-
turkdw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie kapturkow z tworzywa
sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku cbwojow z tasmy przylepnej.

Transport kabli i przewoddw nalezy wykonywaé z zachowaniem nastepujgcych warunkoéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +40C, przy czym wewnegtrzna Srednica kregu
nie powinna byé mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebndw z kabli na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie bebndw z
kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochoddéw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (08
bebna pozioma), a tarcze bebndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogty sie przetaczaé; stawienie bebndw z kablami w skrzyni samochodu pfasko (0s bebna w pionie) jest
zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptask),

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczenie | zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac za pomocg
zurawia; swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest za-
bronione,

- przewaody nalezy przewozi¢ na bebnach i/lub w oryginalnych krazkach tak jak dostarcza je producent.

Transport koryt siatkowych, koryt elektroinstalacyjnych i rur ochronnych oraz innych elementéw tras ka-
blowych typu wsporniki, uchwyty, $ruby montazowe, ksztattowniki nalezy wykonywac przy uzyciu samo-
choddw transportowych przystosowanych do przewozu materiatow dtugich, liniowe elementy (ksztattowni-
ki, koryta, rury ochronne), nie powinny wystawa¢ poza tedownie samochodu. Podczas transportu przewo-

zone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

Transport paneli fotowoltaicznych nalezy wykonywac wg zalecen producentdw oraz w oryginalnych opako-
waniach. Zabronione jest przewozenie paneli fotowoltaicznych niezgodnie z zaleceniami producenta. Pane-
le fotowoltaiczne sg materiatem tzw. ,delikatnym” podatnym na uszkodzenia, dlatego panele fotowoltaicz-
ne powinny by¢ w miare mozliwosci przywozone oddzielnym transportem na teren budowy. Samochéd do-
stawczy powinien by¢ przystosowany do transportu materiatdw bedgcych w opakowaniach. Podczas trans-
portu przewozZone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

Transport rozdzielnic i obudéw elektroinstalacyjnych nalezy wykonywaé wg zaleceri producentdw oraz za-
bezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi (elementy np. drzwi do rozdzielnic malowane proszkowo
sg podatne na zarysowania przy niewfasciwym zabezpieczeniu w transporcie, drzwi transparentne z szyba,
pleksi sg podatne na rysy i zbicie). Zabronione jest przewozenie rozdzielnic bez stosownego zabezpieczenia.
Samochdd dostawczy powinien byé przystosowany do transportu materiatdow duzych (gabarytowych). Pod-
czas transportu przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

Transport inwertera nalezy wykonywac wg zalecen producentéw oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zabronione jest przewozenie inwertera bez stosownego zabezpieczenia. Samochod do-
stawczy powinien byé przystosowany do transportu materiatéw w opakowaniach. Podczas transportu

przewozone materiaty nalezy zabezpieczyé przed przesuwaniem.
Transport aparatow i urzadzen elektrycznych (takich jak np. urzadzenia sterownicze, rozdzielcze), nalezy

wykonywad wg zaleceri producentéw oraz w oryginalnych opakowaniach. Zabronione jest przewozenie
urzgdzen elektrycznych i aparatéw bez stosownego zabezpieczenia (wg wskazan producentéw). Samochdd
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dostawczy powinien byé¢ przystosowany do transportu materiatéw bedacych w opakowaniach. Podczas
transportu przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

Wykonanie robot

Wymagania techniczne obejmuja wykonanie robdt budowlanych w braniy elektrycznej w zakresie budowy
instalacji fotowoltaicznej dla zadania inwestycyjnego pn.: ,Zasilanie obiektu pawilonu sportowego w Mtyna-
rach z odnawialnych zrédet energii — Instalacja fotowoltaiczna”.

Roboty beda wykonane zgodnie z niniejszg ST, PB dostarczong przez Zamawiajacego, przy uzyciu sprzetu,
materiatéw i metod pracy gwarantujgcych wysoka jakosc.

Kontrola jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca powinien za-
pewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie urzadzenia nie-
zbedne do badar materiatow i robét.

System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez Przedstawiciela Zamawia-
jacego. Przed zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel Zemawiajgcego moze zazadac od Wykonawcy prze-
prowadzenia badari w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacy stwier-
dzenie, ze roboty wykonano zgodnie ze standardami zawartymi w Wymaganiach Technicznych i ST oraz PB.

Przedmiar i obmiar robot

Obmiaru robét nalezy dokonywa¢ w aparciu o dokumentacjg techniczna, przedmiar robét i kosztorys ofer-
towy oraz ewentualne dodatkowe ustalenia z Przedstawicielem Inwestora.

Jednostkg obmiarowsg jest odpowiednio:

- metr [m],

- komplet [kpl.],

- sztuka [szt.],

- pomiar / badanie [kpl.].

Obmiar wykonywanych prac powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Obmiaru nalezy dokonywad postugujac sie jednostkami obmiarowymi zawartymi w przedmiarze robdt
i kosztorysie ofertowym.

Jednostki cbmiaréw nalezy stosowac réwniez w ksigzce obmiaréw, jezeli jest prowadzona dla budowy.

Dlz wynikajacych robét dodatkowych i/lub nieprzewidzianych kosztorysem robdt podstawowych nalezy
sporzadzié¢ przedmiar robdt w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczane w odpowiednim katalogu na-
ktaddw rzeczowych (KNR, KNNR, AT).

Odbidr robét

Qdbidr robdt powinien byé przeprowadzany w miare mozliwosci w czasie umozliwiajgcym dokonanie na-
praw wadliwie wykonane] czesci lub catosci robot bez hamowania ich postepu w przypadku robét zanikaja-
cych lub ulegajgcych zakryciu.

Jezeli Wykonawca zakoriczy catkowicie roboty na wydzielonej czesci robot, okredlonej w Umowie, to moze
on wystgpi¢ na pismie do Przedstawiciela Zamawiajgcego o dokonanie odbioru czesciowego.

Odbiér robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu polega on na ocenie jakosci wykonanych robdt, ktore w
dalszym procesie realizacyjnym zanikajg lub ulegajg zakryciu. Odbioru tych robot dokonuje Przedstawiciel
Zamawiajacego po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowosci do odbioru. Od-
biér powinien byé wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia Przedstawiciela Zamawiajacego
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o gotowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Przedstawiciel Zamawiajgcego
zarzadza rozbidrke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzje odbioru, oceng jakosci oraz zgode
na kontynuowanie robét Przedstawiciel Zamawiajacego dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

Na podstawie zawiadomienia Wykonawcy skierowanego do Przedstawiciela Zamawiajacego informujacego
o catkowitym zakoriczeniu Robét, Przedstawiciel Zamawiajacego dokona odbioru koricowego robot. Proce-
dura odbioru (préb) koricowego winna by¢ zgodna z warunkami Umowy. Jezeli Roboty zostaty wykonane
zgodnie z Umowa, to zostang one odebrane i Zamawiajgcy zawiadomi na pismie Wykonawce o dokonaniu
koricowego odbioru robdt. Jezeli jednak inspekcja korficowa wykaze, ze roboty wykonano w sposéb nieza-
dowalajacy, to Wykonawca niezwtocznie przystapi do wykonania wszystkich niezbednych korekt na wtasny
koszt. Po wykonaniu korekt zostanie przeprowadzony powtdrny odbidr kaficowy robdt.

Przedstawiciel Zamawiajacego dokonuje oceny jakoiciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wy-
nikow badar oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robot.

Wadliwie wykonane roboty, ktérych nie mozna stwierdzi¢ podczas odbioru czesciowego (etapowego) i/lub
koricowego, a ujawnia sie w okresie eksploatacji obiektu bedg rozpatrywane w trybie gwarancyjnym.
Wszystkie koszty dotyczace usuwania wad widocznych i ukrytych wynikajacych z wadliwie wykonanych prac

ponosi Wykonawca.

W wypadku, gdy Przedstawiciel Zamawizjacego stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania doku-
mentacyjnego lub zakresu robét nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru.

Przedstawiciel Zamawiajacego moze powotaé komisje odbioru ztozong z przedstawicieli Zamawiajacego,
Wykonawey i instytucji opiniujacych (PIOS, PIP, Straz Pozarna, itp.) oraz instytucji, ktore poniosty czesciowe
koszty zwiazane z robotami. Przedstawiciele tych instytucji, poza Zamawiajacym bedg miec jednak tylko
gtos doradczy, a decyzje co do odbioru podejmie sam Zamawiajgcy. :

Rozliczenie robot

Ptatnos¢ na podstawie odbioréw zgodnie z Umowa zawartg miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg robot.
Ceny wykonania robdt obejmujg wszystkie roboty niezbedne do prawidfowe] realizacji zadania inwestycyj-
nego pn.: ,Zasilanie obiektu pawilonu sportowego w Miynarach z odnawialnych zrodet energii — Instalacja

fotowoltaiczna”.

Dokumenty odniesienia

Dla celow realizacji Umowy strony przyjmuja jako obowigzujgce do stosowania:
- Obowiazujace przepisy prawa (ustawy i rozporzadzenia),
- Polskie Normy,
- Branzowe Normy,
- Szczegotowe Wytyczne Zamawiajacego,
- Wewnetrzne przepisy Zamawiajgcego,
- Aprobaty techniczne,
- instrukcje montazu i obstugi (od producentéw dostarczanych materiatéw),
- wytyczne innych branz dziatajace w tym samym zamierzeniu, i/lub pracujgce rownolegle w tym
samym obiekcie i/lub jego bezposrednim otoczeniu,
- inne dokumenty nie wymienione w ST, a na etapie realizacji robdt przyjete przez Zamawiajgcego i
Wykonawce za obowigzujace.
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