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Specyfikacja Techniczna dla zagospodarowania terenu
za miynem w Mlynarach

0.Czesé Ogdlna

Niniejszg Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé Iacznie z dokumentacja
projektowa i przedmiarami robot.

0.1. Nazwa zamowienia nadana przez Zamawiajacego
Zamoéwienie obejmuje teren za mtynem w Mtynarach .

0.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Inwestycja obejmuje zagospodarowanie terenu wraz z infrastrukturg techniczng i
rekreacyjng.

Zakres robot wielobranzowych okresla dokumentacja projektowa dla zagospodarowania
terenu za mtynem w Mtynarach. Wyszczegolnienie robdt w przedmiarach.

0.3. Wyszczegodlnienie 1 opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

W zakresie prac towarzyszacych i robot tymczasowych sg :

- organizacja zaplecza budowy w sposob nie kolidujacy z dostgpem i1 mozliwoscia
funkcjonowania obiektow sasiednich podczas prowadzenia robot,

- zabezpieczenie przed osuwaniem si¢ skarp podczas robdt ziemnych

- zabezpieczenie placu budowy przed dostepem os6b nieupowaznionych i odpowiednie
oznakowanie

- rusztowania zgodne z przepisami BHP

- tymczasowe utwardzone przejscia do obiektu

- zajecie pasa drogowego — organizacja ruchu — oznakowanie wedlug projektu
organizacji ruchu, na czas wykonania tunelu

0.4. Informacje o terenie budowy

a) Teren budowy =znajduje si¢ w terenie otwartym, z nielicznym bezposrednim
sasiedztwem budynkow, w zwiazku z tym zaplecze budowy nalezy lokalizowa¢ w
sposob nie kolidujacy z dostgpem do sgsiednich budynkow.

b) Teren budowy przy zabytkowych ruinach mtyna, roboty prowadzi¢ bez ingerencji w
zabytek.

c) Roboty na dziatkach nie nalezacych do miasta nalezy prowadzi¢ za zgoda witascicieli i
na warunkach przez nich okres$lonych.

d) Roboty nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajacy ochrone przyrody — nie naruszaé
drzewostanu nie przeznaczonego do likwidacji, oraz nie dopuszczaé do skazenia gleby
substancjami oleistymi i ropopochodnymi itp.

e) Pracownicy zatrudnieni przy budowie musza by¢ odpowiednio przeszkoleni do
prowadzonych rob6dt w zakresie BHP. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na szkolenie
pracownikow, posiadanie odpowiednich badan przez pracownikdéw oraz odpowiednie
zabezpieczenie robot ziemnych i1 prace na wysokosci.

f) Zaplecze budowy socjalno- sanitarne nalezy zorganizowa¢ w odleglosci i w wielkosci
odpowiedniej dla zatrudnianej ilo$ci pracownikéw na budowie, spetniajace przepisy
BHP.

g) Warunki organizacji ruchu dla wykonywania robot w pasie drogowym nalezy uzyskac
od zarzadcy drogi. Roboty prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zarzadcow 1 wiascicieli
oraz projektem technicznym.

h) Ogrodzenie terenu budowy ma na celu zabezpieczenie placu budowy przed dostepem
osOb nieupowaznionych. Nalezy wykonaé¢ szczelne ogrodzenie placu budowy z
zastosowaniem odpowiedniego oznakowania.
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i) Przy prowadzonych robotach nalezy zabezpiecza¢ przed zabrudzeniem i zniszczeniem
otaczajacych chodnikow i jezdni. Kota pojazdow wywozacych ziemi¢ i gruz nalezy
my¢ przed wyjazdem z placu budowy. W przypadku koniecznos$ci skorzystania z
,obcych” drog 1 chodnikoéw oraz spowodowania uszkodzenia, Wykonawca na wlasny
koszt przywr6ci zniszczone elementy, do stanu istniejgcego przed zniszczeniem.

J) istniejace repery geodezyjne postawi¢ bez naruszania

0.5. Nazwy i kody

Lp. | Nazwa grupy robot Kod CPV
1. |Roboty zagospodarowania terenu 45111291-4
2. | Instalacyjne roboty elektryczne 45315100-9

0.6. Okreslenia podstawowe

Inzynier, Inspektor Nadzoru — pod tymi pojeciami w ST nalezy rozumie¢ inspektoréw
nadzoru inwestorskiego odpowiedniej branzy,

Projekt techniczny, dokumentacja techniczna — dokumentacja projektowa dla
zagospodarowania terenu za mtynem w Mtynarach

ST — skrét od Specyfikacji Technicznej
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1.Wykopy

1.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopoéw fundamentowych, przy wykonywaniu Sieci,
korytowanie pod $ciezki, ciagi pieszo-jezdne, drogi, place i fundamenty przy realizacji
inwestycji.

1.2.Materiaty.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdéw oraz wykonania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopéw powinno by¢ iglaste,
zaimpregnowane 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.
Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje
zabezpieczajace Sciany wykopow, powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

1.3.Sprzet

Sprze¢t uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektorem Nadzoru.
Z uwagi na prowadzenie robot w obrebie istniejagcych muréw piwnic wykonywac rgczne
lub z pomocg mini koparek.

1.4 Transport

Rodzaj $rodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektorem Nadzoru.
Transport urobku reczny lub za pomocag tasmociggu. Wywdz urobku na wysypisko
samochodami samowytadowczymi.

1.5.Wykonanie robot

1.5.1 Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych z danymi projektu
technicznego.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstgpstwa od
dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym
przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksigedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli 1 oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja techniczna.

1.5.2. Wykonanie wykopow.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkos$ci
robot, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzgtu mechanicznego Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w
nich robot budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do glebokosci nie
wiekszej niz 2.0 m, a koparka do 4.0 m.

W czasie wykonywania tych robot, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przyleglego do wykopoéw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam
budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopdw na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkdw oraz Inzyniera,
a roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
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Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
przewidziane w dokumentacji technicznej ( instalacje wodociggowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas
roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi
urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia
fundamentu, na grunt o no$no$ci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w
przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach
skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomic
inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich
zabezpieczen.

1.5.3. Wymiary wykopow w planie.

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow w
planie, sposobu ich wykonania, gigbokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
oraz konieczno$ci i mozliwos$ci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku gdy nie
zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy
uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej
oraz swobodng przestrzen na prac¢ ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a
wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

1.5.4.Nienaruszalnosé¢ struktury dna wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu,
przy czym w poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona
nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci conajmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna byc¢
usunigta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W
przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

1.5.5.Tolerancje wykonania wykopow.

Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £ 15 cm, z
uwzglednieniem zalecen podanych powyze;.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢
wykonany z tolerancjg + 2 cm w stosunku do rzgdnych projektowanych.

1.5.6.BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by obrebie pracy
koparki nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy:

a) uzywac wilasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

c) wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi
stateczno$¢ gruntu pod woda,

d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5m wzdtuz krawe¢dzi wykopu, na ktérym nie
wolno sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu,

e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0m od
krawedzi skarpy wykopu,
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f) rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej
1.5m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuni¢cia si¢ mas
ziemnych,

g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan
skarp nasypow 1 wykopow.

Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla
recznego sposobu wykonania robét, nalezy zachowad nizej wymienione wymagania
dodatkowe:

a) glebokos¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu
powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i zasiggu wysiegnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie

dopuszczajac do powstawania nieréwnosci,

) zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego
uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.

1.6.Kontrola jakos$ci robot
1.6.1.Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze robdot ziemnych zasypkowych powinny by¢
przeprowadzone nastepujace badania:

a)sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja techniczna,

b)sprawdzenie wykonanych wykopow,
c)sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,
d)sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czgsciowych i odbioru koncowego
robot. W czasie odbioru czgsciowego nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktorych
pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i
koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

1.7.0bmiar

Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilos¢ wykonanych
robot, ktora stanowi podstawe ptatnosci, okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy
fundamentu (tawy) i1 $redniej glgbokosci wykopu liczonej od spodu fundamentu do
powierzchni terenu, powigkszony o 10%., po uprzednim sprawdzeniu przez Inzyniera
glebokosci i1 kubatury wykopu w tej warstwie.

1.8.0dbior koncowy
Badania wg 1.6.1 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt koncowych.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
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wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm 1 kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

1.9.Patnos¢

Placi si¢ za 1 m3 wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie
gruntu, wydobycie i1 ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane
przez Inzyniera miejsce, wykonanie rowkoéw na dnie wykopu do ujecia wody,
odwodnienie wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz
usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu powstatej w wyniku specznienia dna
przy wbijaniu pali, a takze ewentualne wbicie, rozparcie i usunigcie Scianki szczelne;j.
Jesli jest to konieczne nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch
wody moze powodowac rozluznienie gruntu i1 wyptukiwanie cementu podczas
betonowania fundamentu. Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce
rysunkow ewentualnego umocnienia §cian wykopu, dostarczenie niezbednego materiatu 1
narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie bali
1 rozpor, rozbidrke umocnienia 1 usunigcie materiatlow stanowigcych wlasnos¢
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

[losci wykopow [m?]: wedtug przedmiaréw robot

1.10.Przepisy zwigzane

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz
normami: :

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.Podbudowy, zasypki

2.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robdt
zwigzanych z zasypaniem wykopow wraz z zaggszczeniem przy obiektach, dla sieci, kabli
energetycznych, podsypek, podbudow pod nawierzchnie, elementy matej architektury,
przy realizacji inwestycji.

2.2 Materialy
piasek, zwir, pospotka, mieszanka cementowo-piaskowa, geowloknina

2.3.Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczarki ptytowe 150kg.
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2.4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdéw do zasypywania wykopoéw
powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny

2.5.Wykonanie robot
2.5.1.Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w
nich projektowanych elementow obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem
zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii 1 namutow oraz
ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli
dno wykopu znajdowac¢ si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci
dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, niezamarznigty i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub
innych materiatow).

2.5.2.Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubosé
zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi
-max. 0.4 m,

C) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i
wysokosci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od
Srednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajagcych grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej, a wskaznik zaggszczenia powinien by¢ > 1.00 .

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej. W przypadku wilgotno$ci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy polewac
woda, a w przypadku wilgotno$ci wigkszej niz 1.25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

Przy zaggszczaniu gruntdow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy

rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs$¢ sprzetu zageszczajacego,

prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
2.5.3.Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

0.002 - dla spadkow terenu,

0.0005 - dla spadkéw rowdéw odwadniajacych,

4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40*40 m, + 2 cm - dla rzednych dna
wykopu pod fundamenty,

15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.
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2.6.Kontrola jakosci robot
2.6.1.Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu 1 odbiorze robot ziemnych zasypkowych powinny by¢
przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczna,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow,
€) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,
d) sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréow czegsciowych i1 odbioru koncowego
robot. W czasie odbioru cze¢sciowego nalezy dokonywac odbioru tych robot, do ktérych
pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt cze¢sciowych i
koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

2.7.0bmiar
llo$¢ zasypki okresla si¢ w m3 przestrzeni wypekienia z uwzglednieniem zmian
sprawdzonych w naturze

2.8.0dbior koncowy
Badania wg 2.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robdt. Na
podstawie wynikow badan jw. (w tym badania zageszczenia) nalezy sporzadzié
protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢
za zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg 1 przedstawi¢ je do ponownego odbiorul.

2.9.Platnosé

Przyjete ilosci m3 =zasypki beda ptatne wg jednostkowej ceny, ktora obejmuje
dostarczenie, przygotowanie 1 wbudowanie w stanie optymalnej wilgotno$ci
zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem i1 uformowaniem
przewidzianego w projekcie ksztaltu zewnetrznego zasypki, a takze uporzadkowanie
terenu wokot tawy/stopy/przyczotka.

[lo$¢ robot [m?]: wedhug przedmiaréw robot

2.10.Przepisy zwigzane
Normy dotyczace robot ziemnych.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. Maia architektura

3.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z montazem tawek, koszy, malej architektury itp. przy
realizacji inwestycji

3.2.Materiaty

teznia, tawki, kosze., lezaki i tawostoty z drewna syntetycznego, zestawy, urzadzenia i
elementy rekreacyjne, tablice informacyjne - gotowe z atestami, pochwyty ze stali
nierdzewnej

3.3.Sprzet
Drobne narzedzia

3.4.Transport
Reczny lub technologiczny

3.5.Wykonanie robot

3.5.1.Wykonanie konstrukcji stalowych

Elementy z ksztaltownikow ze stali nierdzewnej nalezy taczy¢ za pomoca spawania
elektrodami w warunkach halowych. Proces spawania konstrukcji klasy III moze
odbywac si¢ w zaktadach posiadajacych kategori¢ uprawniajaca do wykonywania tego
typu konstrukcji. Elementy stalowe wykona¢ zgodnie z DT. Montaz na kotwy lub kotki
rozprezne.

3.5.2. Montaz malej architektury

Elementy matej architektury montowane wedlug zalecen producenta na dostarczonych
elementach prefabrykowanych poprzez zakotwienie w gruncie., lub bez kotwienia wg.
DT. Wszystkie elementy montowac zgodnie z zaleceniami producentow.

3.6.Kontrola jako$ci
Odbidr czeSciowy powinien obejmowac sprawdzenie :
- doktadnosci wykonania konstrukcji
- doktadnosci wykonania wypetnienia
- jakosci zastosowanych materiatow
- kompletno$¢ zastosowanego systemu

3.7.0bmiar
Jednostkg obmiar jest m pochwytu, trybuny, siedziska oraz kpl, szt. zabawki, tawki
kosza, zestawu, stolika wraz z montazem, i oczyszczeniem stanowiska pracy.

3.8.0dbidr koncowy
Odbiory 1 badania nalezy przeprowadza¢ wg 3.6

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt koncowych.
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Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je
do ponownego odbioru.

3.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materialow, wykonanie i
montaz elementéw matej architektury, balustrad 1 pochytow, wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym oraz oczyszczenie stanowiska pracy.

Ilo$¢ robot: wedlug przedmiaru

3.10. Przepisy zwigzane
Instrukcje techniczne producentow

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i1 okreSlenie agresywnosci
srodowiska

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozja. Podzial i oznaczenie warunkow eksploatacji
wyroboéw metalowych zabezpieczonych powlokami ochronnymi.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

Instrukcje techniczne producentéw powlok malarskich.

4. Nawierzchnie naturalne

4.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciezek i1 placu z naturalnych nawierzchni
podczas realizacji inwestycji.

4.2 Materialy
obrzeza betonowe, obrzeza aluminiowe, nawierzchnia mineralno-zywiczna, geokrata

4.3.Sprzet
Zageszczarka ptytowa 150kg 1 narzedzia drobne, rozktadarka masy

4.4 Transport
Reczny lub technologiczny

4.5.Wykonanie robo6t

4.5.1.Przygotowanie podtoza

Korytowanie i podbudowy wykona¢ zgodnie z ST dot wykopdéw i zasypek. Przed
przystgpieniem do uktadania kostki sprawdzi¢ geodezyjnie poziom warstw podbudowy
oraz wskaznik zageszczenia podloza, ktory powinien wynosi¢ min 0,95.

4.5.2. Uktadanie chodnikow, drog i placow
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Wytrasowa¢ linie kraweznikoéw 1 ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej
krawezniki. Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ lcm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowg przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

Nawierzchnie mineralno-zywiczng uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Plac z geokraty wykona¢ warstwy wg. DT z doktadnym zaggszczeniem. Obsianie trawg
odporna na zadeptywanie.

4.6.Kontrola jakosci robot
Sprawdzenie ustawienia kraweznika/obrzeza :
a) dopuszczalne odchylenia od linii krawe¢znikow w klanie od linii projektowane;j
wynosi +-1cm
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej wynosi +-1cm
C) rowno$¢ powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach trzymetrowej taty przy czym przes§wit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika 1 przylozong tata nie moze przekracza¢ lcm.
d) doktadnos¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny musza byé wypetnione
catkowicie ma petna glebokos¢.
Przed przystapieniem do robot sprawdzi¢ czy producent kostki posiada aprobate
techniczng
Sprawdzenie ksztattu, wymiarow i koloru kostki brukowej:
a) tolerancje wymiarOw wynoszg :
- na dlugosci +-3mm,
- na szeroko$ci +-3mm
- na grubosci +-5mm
b) kolory i ksztatt kostek podlega odbiorowi inspektora nadzoru

Badania w czasie robot :
- sprawdzenie podioza — tolerancje wynoszg : gteboko$¢ +-1cm; szerokos¢ +-1cm.
- Sprawdzenie spadkow poprzecznych i podtuznych podloza — dopuszczalne
odchytki wynoszg : +-1cm
Sprawdzenie wykonania dotyczy :
- pomierzenie szerokosci spoin
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania
- sprawdzenie prawidtowo$ci wypelnienia spoin
- sprawdzenie czy przyjety desen i1 kolor jest zachowany
Sprawdzenie cech geometrycznych :
- profil podluzny za pomoca niwelacji powykonawczej; odchylenia nie moga
przekroczy¢ +-3cm
- profil poprzeczny za pomocg szablonu lub poziomicg ; odchylenia nie moga
przekroczy¢ +-0,3%

Spetnianie wszystkich wymaganych minimalnych parametrow nawierzchni okreslonych
w tabeli nalezy potwierdzi¢ stosownymi wiarygodnymi dokumentami, (np. Aprobata
lub Rekomendacja Techniczna ITB, karta techniczna producenta w oryginale)
pozwalajacymi na ich weryfikacje.

Nawierzchnia powinna posiada¢ aktualny Atest Higieniczny.

4.7.0bmiar
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Jednostkg obmiaru jest m? ulozonej nawierzchni wraz z kraw¢znikiem czy obrzezem
wypelnieniem geokraty z obsianiem 0raz oczyszczenie stanowiska pracy.

4.8. Odbidr koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 4.6

Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je
do ponownego odbioru.

4.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materialdw, przygotowanie
podtoza, utozenie kraweznikow, obrzezy, kostki, wypelnienie geokraty z obsianiem,
linie, roboty pomiarowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy.

Ilo$¢ robot: wedtug przedmiaru

10.10. Przepisy zwigzane

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6éw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Materialy producenta nawierzchni

5.Zielen

5.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zieleni urzadzonej przy realizacji inwestycji

5.2. Materiaty

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
wlasciwosci:

* ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robo6t budowlanych i
ztozona w pryzmach do 2m wysokosci,

* ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie moze byc¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona i zanieczyszczona
chemicznie — winna posiadac aktualne badania dotyczgce odczynu i struktury
mechanicznej oraz zawartosci mikroelementow, a takze powinna bycC
odchwaszczona,

* do zaprawy dotow przy sadzeniu drzew i krzewdw nalezy uzy¢ ziemi zyzne;j.
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e Ziemia do zaprawy dotdéw bedzie posiadata aktualne badania sktadu dotyczgce
catej ilosci ziemi np. 100 szt. drzew lisciastych x 0,34 m’= 34 m’ziemi.
Materiatl roslinny sadzeniowy
e Dostarczone sadzonki drzew powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67022 [2] i
PN-R-67023 [3], wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na ktérych
podana jest nazwa tacinska, forma, wybér, wysokos¢ pnia, numer normy.
e Sadzonki powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujgce cechy:
e drzewa i krzewy | gatunku,
e drzewa o obwodzie min. 10-12 cm, szczegotowe dane w wykazie
o drzewa z brylg korzeniowg zabezpieczone jutg + osiatkowane lub w pojemniku
0 zwartej bryle korzeniowej,
e u roslin sadzonych z brytg ta powinna by¢ dobrze rozwinieta, prawidiowo
uksztattowana i nieuszkodzona,
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uksztattowany,
przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,
system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na
korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
e pedy korony u drzew nie powinny byC¢ przyciete chyba, ze jest to ciecie
formujgce np. u form kulistych,
e pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
e przed przystgpieniem do sadzenia Wykonawca musi uzyska¢ odbior materiatu
sadzeniowego przez inspektora ze strony Zamawiajgcego,
e blizny na przewodniku powinny by¢ zrosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zaro$niete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew,
Wady niedopuszczone:
« silne uszkodzenie mechaniczne ro$lin,
* odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
* §lady zerowania szkodnikow,
« oznaki chorobowe,
* zwigdnigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych roslin,
» martwice 1 pgknigcia kory na przewodniku,
* uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
* dwupedowe korony drzew,
* uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
* zte zros$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.
W przypadku sadzonek drzew zaleca si¢ stosowanie materiatu z pojemnikow, przynajmniej 10
letniego. Szkotka bedaca Zrodtem materiatu roslinnego winna posiada¢ zaswiadczenie
Panstwowej Inspekeji Ochrony Roslin. Kazde drzewo powinno zosta¢ ustabilizowane trzema
palikami z wigzaniami. W uzasadnionych przypadkach zamawiajacy dopuszcza wymiang
odmiany lub gatunku drzewa czy krzewu na inny.
Drzewa 1 krzewy do nasadzen wedlug wykazu w projekcie, nasiona traw zgodnie z
projektem.

5.3. Sprzet

Podczas robot moze by¢ uzyty nastepujacy sprzet:

* glebogryzarka, kultywator, brona do uprawy gleby,

* sprz¢t do pozyskania i sktadowania ziemi urodzajnej (koparka, spycharka gasienicowa),
* sprzet do podlewania (weze, wiadra),

* drobny sprzet reczny.
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5.4. Transport

Transport (Srodki transportowe, sposdb transportu itp.) materiatow do wykonania zieleni moze
by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych
materialow. W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni
i pedéw. Rosliny z brytka korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ juz w szkdlce 1 podczas transportu na
zabezpieczenie systemu korzeniowego i pedow przed uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia i
ztamania powinny by¢ oczyszczone a rany zabezpieczenie odpowiednim srodkiem.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wysychaniem i przemarzni¢ciem.

Drzewa 1 krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone.
Jesli jest to niemozliwe, nalezy je sktadowa¢ w miejscu ocienionym i ostonietym od wiatrow,
muszg by¢ podlewane. Jesli rosliny maja by¢ posadzone za kilka dni, musza by¢ dotowane w
zacienionymi osloni¢tym miejscu oraz podlewane.

5.5. Wykonanie rob6t

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujgce:

* pora sadzenia — jesien,

* doktadne miejsca nasadzen Zamawiajacy wskaze Wykonawcy przed rozpoczgciem prac,

* dotki pod sadzonki powinny mie¢ wielkos¢ podang w dokumentacji i by¢ zaprawione ziemig
ogrodnicza,

* dna dolow i jego boki powinny by¢ ,,ponacinane” szpadlem, tak by wyrastajace nowe korzenie
mialy lepsze warunki do wzrostu,

* korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

* ro$liny powinny by¢ sadzone na gleboko$¢, na jakiej rosty w szkotce — dopuszczalne
zaglebienie do 5 cm ponizej gruntu,

* korzenie roslin zasypywac ziemia a nast¢pnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podla¢ po
posadzeniu, powtdrzy¢ po okoto tygodniu,

* przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniane paliki,
» wykonanie mis do podlewania o $rednicy 0,80 m

* drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

» wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

» posadzone drzewa nalezy zabezpieczy¢ trzema palikami z poprzeczkami, usztywnié, wg
standardowo uzywanych zabezpieczen drzew,

* paliki o wym. Min 250/7 cm, toczone, impregnowane

* drzewa li§ciaste form naturalnych po posadzeniu wiosng nalezy przycia¢ proporcjonalnie do
wielkos$ci systemu korzeniowego tj. mniej wiecej o 1/3 do Y2 wysokosci,

* przy sadzeniu jesiennym cigcia wykonac wiosna,

* drzewa lisciaste form piennych przycia¢ o ¥4 dtugosci pedéw korony w terminach jw.

* drzewa lisciaste nalezy sadzi¢ w doty o wymiarach 0,7x0,7x0,7 m niezaleznie od gatunku i
formy,

*krzewy lisciaste nalezy sadzi¢ w doty o wymiarach 0,3x0,3x0,3 m niezaleznie od gatunku i
formy,

* przygotowane doty musza by¢ zaprawiane ziemig ogrodnicza,

* dodatkowo nalezy zastosowa¢ hydrozel w ilosci stosownej do 250 | ziemi ogrodniczej na 1szt.,
* wysciotkowaniu mis korg o grubo$ci warstwy min. 2 cm.

* Wyscidtkowanie grup krzewdw korg o grubosci min 3 cm lub zastosowanie mat ogrodniczych
na terenie o duzym nachyleniu. Zamawiajacy przewiduje, ze miejsc o duzym nachyleniu bgdzie
300 m2.

* Po posadzeniu pnie drzew zabezpieczy¢ ostonkami do drzew wysokosci min. 0,6 m

* Ziemi¢ pochodzaca wykopania dotow pod drzewa i krzewy nalezy wywiez¢ w miejsce
wskazane przez zamawiajgcego na odlegtos¢ do 15 km

Nalezy unika¢ warunkow, ktore utrudniaja przyjecie si¢ roslin takich jak:

« zalane doly przeznaczone do nasadzenia,
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* zbite podtoze,

* zalegajaca woda w miejscach sadzenia,

* mocno zmarzni¢ta ziemia,

* dtugotrwate, silne, mrozne wysuszajgce wiatry itp.

Hydrozele dla drzew i krzewdw pojemnikowych sadzonych z bryla korzeniowa

Aby uzyska¢ uwodniony hydrozel (w takiej postaci nalezy go stosowac) dodajemy hydrozel do
wody w proporcji 5 gr preparatu na jeden litr wody. Drzewa i krzewy sadzimy zaraz po wyjeciu
ich z pojemnika z hydrozelem.

Pielegnacja po posadzeniu drzew i krzewow

Wykonawca udzieli 3 letniej gwarancji i opieki nad drzewami i krzewami. Zobowigzuje si¢
takze w ramach umowy do wykonania czynnosci :

- nawozenia 2 krotnego w kazdym okresie wegetacyjnym nawozami Osmocote,

- podlewania drzew i krzewdw ( w ilosci 40 1 drzewo i 41 krzewy -kazdorazowo) w okresie od
15 kwietnia do 15 pazdziernika w okresie 3 lat z czestotliwos$cia 2 razy

w tygodniu - wykluczajac obfite opady deszczu nie rzadziej jednak niz 40 razy w kazdym
okresie wegetacyjnym.

- wykonania min. 3 zabiegéw opryskiwania ( w kazdym sez. wegetacyjnym ) drzew i krzewow
celem zwalczania szkodnikow i chordb,

- wykonawca w okresie pielegnacji drzew bedzie usuwal chwasty i trawy, dzikie odrosty drzew
oraz formowat korony drzew w promieniu 1 m wokoét drzewa z czgstotliwoscig min. 6 razy w
kazdym roku,

- poprawianiu misek,

- utrzymanie korony drzewa w formie przewodnikowej,

- leczeniu uszkodzen,

- ponadto bedzie usuwal wady wynikajace z winy wykonawcy - mianowicie zastosowaniu
nieodpowiednich materiatow,

- kazde drzewo lub krzew uschnig¢te w okresie gwarancji wymieni w ciggu 7 dni.

Prace te muszg by¢ kazdorazowo potwierdzone i odebrane przez inspektora Inwestora.,

5.6. Kontrola jakos$ci rob6t

Kontrola rob6dt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

* zgodnosci parametréow sadzonych roslin ze specyfikacja,

* wielko$ci dotkow pod drzewa i krzewy,

* zaprawienia ich ziemig urodzajna,

*jakosci zabiegow zaprawiania drzew hydrozelem,

» zgodnosci realizacji obsadzenia w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzonych roslin,

» materialu roslinnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju i
wieku,

* zgodnos$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

* opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

* prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy

» wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

* odpowiednich terminow sadzenia.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

* zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian wymaganych,

* zgodno$¢ ilosci posadzonych drzew i1 krzewow drzew i1 krzewow z iloscig podang w ST,

* wykonania misek przy drzewkach,

* prawidlowo$¢ sadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

* jakosci posadzonego materiatu.

5.7. Obmiar

Jednostka obmiarowg jest:
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- m2 (metr kwadratowy) wykonania: zabiegéw agrotechnicznych (oprysku herbicydem,
nawozenia),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzew lub krzewow ozdobnych, wraz z zakupem

1 transportem na miejsce sadzenia, oraz zaprawienia hydrozelem

- m3 (metr szescienny) wykonania rozscielenia kory ogrodniczej.

5.8. Odbior robot

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ich wielkosci oraz wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
ST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegdétowych ogledzinach.

Obowiazuja zasady odbioru prac zanikajacych i podlegajacych zakryciu np.: wykopanie

i zaprawianie dotow.

5.9. Platnos¢

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu ozdobnego oraz obejmuje:

» roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow
ziemig zyzna,

* odchwaszczenie, przekopanie, zlikwidowanie darni i przygotowanie miejsc pod nasadzenia
krzewow i bylin.

* zakup i dostarczenie materialu ro§linnego wraz z jego sadzeniem i zabezpieczeniem,

* wysciotkowaniu mis korg o grubo$ci warstwy min. 2 cm,

* wysciotkowanie terenu pod krzewami warstwa kory grubosci 3 cm lub wyltozenie mata
ogrodnicza

* zabieg zaprawienia systemu korzeniowego drzew zawiesing hydrozelu,

* pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, zabezpieczenie,
nawozenie w okresie 3 lat

* 3 szt. palikow wraz z ryglami 1 wigzaniami,

» zatozenie ostonek o wys. min 0,6 m na pnie drzewa

* inne niezbedne prace zwigzane z nasadzeniem drzew i krzewow.

* Robocizne, podatki, koszty zysk itp.

* Pielegnacje roslin w okresie 3 lat od posadzenia

5.10. Przepisy zwiazane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
4. Katalog naktadoéw rzeczowych — Tereny Zieleni Nr 2-21.

6.Instalacje elektryczne

6.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sag wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej o$wietlenia
zewngtrznego, zasilania i monitoringu podczas realizacji inwestycji

6.2.Materiaty
Ustalone w dokumentacji technicznej dla monitoringu, o$wietlenia terenu, elektrycznej
instalacji zewnetrznej.

6.3.Sprzet
Narzgdzia drobne do wykonania instalacji wewnetrznych
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6.4.Transport
Reczny lub technologiczny

6.5.Wykonanie robot

6.5.1.Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji
oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach pionowych i poziomych.
6.5.2.Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowy. Przej$cia miedzy pomieszczeniami
o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nie
przedostawanie si¢ wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

6.5.3.Montaz sprzetu i osprzetu
Nalezy stosowac nastgpujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
- rozgalezniki r6znego rodzaju;
- laczniki instalacyjne
- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state
- gniazda bezpiecznikowe
- skrzynki rodzielcze
- przyciski sterownicze

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposob trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Mocowanie sprzetu i osprzetu moze si¢ odbywac za
pomoca konstrukcji wsporczych, konsolek osadzonych w podiozu lub za pomoca
kotkdw 1 §rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

6.5.3.Lgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenie przewodow nalezy wykonywaé w
sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen
skrecanych.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania , przekroju i
liczbie do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do
ktorych przewody sa przylaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podkladki metalowe, zabezpieczone przed
korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dhugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie
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powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

6.5.4.Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikoéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykona¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie przygotowanych kanatach.
Rury i kanaly musza spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe 1 by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokos$ci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako podejscia sztywne badz elastyczne w
zaleznosci od okreslenia w projekcie.

Do odbiornikow zamocowanych na $cianach , stropach lub konstrukcjach podejécia
nalezy wykona¢ przewodami utozonymi w bruzdach lub korytkami, ksztattownikami,
drabinkami itp.

6.5.5. Przylqczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Polaczenie wykona¢ zgodnie z pkt.6.5.3.

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢
je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podloza i nie ulegajacych zadnym
przesunigciom. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone s3 na
drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesuni¢¢ o przemieszczen.
Przytaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi gigtkimi w rurach elastycznych

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

6.5.6.0chrona przeciwporazeniowa
6.5.6.1.Montaz urzqdzen i aparatow

Wszystkie state urzadzenia 1 aparaty ochrony przeciwporazeniowe umocowac i
przylaczy¢ na state; analogicznie jak w pkt. 12.5.3. Przylaczenia przewodow
ochronnych do wlasciwych aparatow nalezy wykonac¢ wytacznie poprzez zaciski zaciski
laczeniowe tych aparatow. Przewody ochronne w sieci nalezy izolowaé tj. przewody
robocze (skrajny 1 neutralny). Przewodow roboczych nie wolno uziemiaé za
wylacznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytacznikiem.

Gniazdka wtyczkowe na napigcie ochronne powinno si¢ r16zni¢ od gniazd
wytczkowych, tak aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napigcie obnizone nie
pasowaty do gniazd na napigcie nieobnizone.

Przewody robocze obwodu separowanego nalezy uklada¢ tak, aby pomigdzy nimi a
siecig nie byto potaczenia metalicznego. W obwodzie separowanym jest wymagane
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stosowanie jednego odbiornika o pradzie znamionowym do 16A. Obwodu
separowanego nie wolno uziemia¢ ani zerowac.

6.5.6.2.Montaz przewodow uziemiajgcych

Przewody uziemiajace nalezy ukladaé w sposéb staly, nalezy wykona¢ z miedzi,
aluminium lub stali. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢
wielodrutowe. Moga by¢ one zyla przewodu wielozylowego lub oddzielnym
przewodem jednozylowym. Przewody powinny spelnia¢ wymagania podane w
przepisach, a ich wymiary poprzeczne nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tabeli
nrl.

Lp. Rodzaj przewodu ochronnego Przewody w miejscach nie Przewody w
oraz wymiar narazonych na uszkodzenia miejscach
mechaniczne narazonych na

uszkodzenia

Miedz | aluminium stal mechaniczne
1. | Gole szyny, prety, druty lub linki 2 4 3* Nalezy
&6 g ; zastosowac
grubos,c‘ 1112b $rednica, mm 4 16 10 eetons
przekrd) mm .
chronigca
2. |Przewod izolowany,| 1 2,5 nie wolno skut((aicznle
jednozytowy, w rurkach lub pod stosowac Egieko dzeniem
ostona, q%oZony razem - z albo zwickszyé
przewodami roboczymi, przekroj wymiary
mm? poprzeczne
. — _ przewodow
3. |Zyta przewodu wielozytlowego 1 1,5 nie WO'“? ochronnych w
ulozonego w tynku, w rurce lub stosowac | stopniu
pod ostona, przekrdj mm? zZapewniajagcym
i i odporno$¢ na
4. |Przewod Swiecznikowy ukryty w| 0,5 nie wolno | nie wolno | spodziewane
oprawie oswietleniowej, przekroj stosowac | stosowac | narazenia
mm?

5. |Przewody i zyly jak w Ip. 2,3,4, | najmniejsze dopuszczaine przekroje
lecz ulozone lub zawieszone w przewoddw roboczych identycznie

. , s 5 utozonych lub zawieszonych jak w
inny sposob, przekréj mm p.2.3.4

6. |Zyta wielozylowego przewodu| 0,5 25 nie wolno | nlezy

ruchomego, przekréj mm? stosowaé zastosc?wac
przewod

oponowy 0
odpowiednio
mocnej
budowie

*Przy zabezpieczeniu obwodu nie wigkszym niz 10A dopuszcza si¢ drut stalowy o $rednicy 2mm

Uktadanie 1 taczenie izolowanych przewodow wielozytlowych, w ktorych jedna z zyt
spelnia funkcje¢ przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wedlug wymagan dla
przewodow wielozytowych. Izolowane przewody jednozylowe zerujace nalezy uktadaé
wzdhuz trasy przewodéw skrajnych (fazowych). Przewdd zerujacy powinien mie¢ w
miejscach potaczen dlugos¢ wiekszg niz przewody skrajne. Gote przewody ochronne
nie przewiduje si¢ stosowania. Dopuszcza si¢, aby zastgpczo jako przewodd ochronny
staly wykorzystywac stalowe czesci konstrukcyjne budynku jesli spetniaja okreslone
warunki.
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Nalezy stosowac¢ oznaczenia barwne przewodow:
- neutralny oraz uziemiajacy uziemienia roboczego barwa jasnoniebieska
- ochronne wilasciwe oraz trasy przewodow ochronnych zastepczych kombinacja
barw zielonej 1 z6ttej
6.5.6.3. Wykonanie uziomow
W przypadku remontu nalezy korzysta¢ z nastepujacych uziomow naturalnych :
a ) w urzadzeniach przeminienno — pradowych
- metalowe rury wodociggowe
- metalowe i zelbetowe czesci podziemne budowli 1 urzadzen technologicznych
- stalowe i zelbetowe ustroje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych

- ofowiane i aluminiowe powtoki kabli o grubo$ci nie mniejszej niz 1,Imm oraz
pancerze kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nast¢pujacy sposob :

- przewod uziomowy taczacy uziom z gtownym przewodem uziemiajacym nalezy
prowadzi¢ najkrotsza trasg i przytaczy¢ do naturalnego za pomoca objemki,( przy
potaczeniu w ziemi nalezy doktadnie oczys$ci¢, zasmarowa¢ wazeling i owingé
taSma otowiang przed zatozeniem objemki, nastepnie dodatkowo zabezpieczy¢
obwojem wtoknistym)

- przewody uziomowe nalezy wykona¢ ze stalowych pretow, drutoéw lub tasm o
wymiarach poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomoéw

stalowych

- przewody uziomowe nalezy laczy¢ z przewodami uziemiajacymi za pomocg tatwo
rozlaczalnych zaciskdw $Srubowych probierczych, w przypadku gdy rezystencje
uziomu mozna zmierzy¢ bez roztaczania przewodéw mozna stosowac potaczenia
state — spawane.

6.5.7.Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi w rurkach z
tworzyw sztucznych

6.5.7.1.Uktadanie rur

Na przygotowanej trasie nalezy utozy¢ rury z tworzywa sztucznego oraz potaczy¢ z
osprzetem 1 sprzetem Luki na rurach wykona¢ na goraco lub zimno. Sptaszczenie na
tuku nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury. Promien gigcia rury
powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggnigcia przewodow. Cala instalacja
rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia
skroplin. W przypadku uktadania dlugich odcinkéw prostych ciggdw rur nalezy
stosowa¢ kompensacj¢ wydluzenia cieplnego np. za pomoca wstawienia ztaczek
kompensacyjnych, czy tez umozliwienia przesuni¢¢ w kielichach.

Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
6.5.7.2. Wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania , zamocowanie sprzetu i osprzgtu i jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢
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Weciaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego
np. sprezyny instalacyjnej . Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewodow, ktore pozniej
zostang uzyte w instalacji.

Laczenie przewodow wykonac¢ wg pkt 6.5.3.

6.6.Kontrola jakosci robot

6.6.1.Proby montazowe instalacji elektrycznych

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a)

b)

pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonac dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiarow nalezy dokona¢ induktorem 500V lub
1000V; rezystancja mierzona miedzy badang fazg 1 pozostatymi fazami
potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajagcym nie moze by¢ mniejsza
od: - 0,25MQ dla instalacji 220V

- 0,50MQ dla instalacji 380V 1 500V

pomiar rezystancji izolacji odbiornikdéw; rezystancja izolacji silnikow; grzejnikoéw
itp. mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 142,

pomiar kabli zasilajacych:

sprawdzenie ciagtosci zyt (roboczych i powrotnych) i powlok metalowych oraz
zgodno$ci faz nalezy dokona¢ przy uzyciu przyrzadow o napigciu do 24V. Wynik
sprawdzenia mozna uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly i powtoki nie maja
przerw oraz je$li poszczegblne fazy na obu koncach linii sg jednakowo
oznakowane.

pomiar rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomoca induktora o napigciu nie
mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢
mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni jesli rezystancja
izolacji przeliczona na lkm dlugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla
danego rodzaju kabla.

wszystkie linie kablowe podlegaja probie napigciowej izolacji. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1kV. Probie napigciowej powloki podlegajg kable o ekranach
metalicznych i powlokach z PCV i PE. Powtoka z PCV i PE powinna wytrzymac
stale napigcie SkV wzgledem ziemi w ciggu 2min.

6.6.2.Proby montazowe instalacji i urzqgdzen przeciwporazeniowych

Proba montazowa obejmuje :

ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z
urzadzeniami 1 aparatami wchodzacymi w jej sklad; w szczegdlno$ci nalezy
sprawdzic :

- prawidtowos$¢ potaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych
- umocowanie przewodow ochronnych

- rodzaje 1 wymiary poprzeczne przewodow ochronnych wiasciwych i
zastepczych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i1 przytaczen

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych
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- prawidlowo$¢ umocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich potaczen z instalacja

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji — w przypadku zerowania lub
uziemiania

- pomiary rezystancji uziemien

- pomiary napi¢g¢ dotykowych i1 krokowych razenia w instalacji uziemien
ochronnych urzadzenia o napigciu powyzej 1kV

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich préb badan i pomiaréw objetych probami
montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi¢ czy :

punkty $wietlne sg zatagczone zgodnie z zalozonym programem,

w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wiasciwych
zaciskow,

silniki obracajg si¢ we wlasciwym kierunku.

6.7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest mb wykonanej instalacji elektrycznej zasilania 1 o$wietlenia,
oraz szt sprzetu i osprzgtu instalacyjnego. Platno$é obejmuje roéwniez wykonanie
ochrony przeciwporazeniowej i prob montazowych.

6.8.0dbiér koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 6.6
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawic je
do ponownego odbioru.

6.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych materialdéw, przygotowanie
podtoza , montaz przewodow, sprzetu 1 osprzetu, przeprowadzenie prob oraz
oczyszczeniem stanowiska pracy.

Ilosci robot : wedthug przedmiaru,

6.10. Przepisy zwigzane

normy branzowe
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7. Beton

7.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem eclementow betonowych przy realizacji
inwestycji

7.2. Materiaty
Beton wg. DT

7.3. Sprzet
Wibratory wgtebne, przyczepne, taty wibracyjne uzgodnione z Inzynierem

7.4 Transport
Technologiczny uzgodniony z Inzynierem, pompa do betonu, r¢czny w zalezno$ci od
potrzeb i warunkow.

7.5. Wykonanie robot
7.5.1.Tolerancje wykonania.

Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢ wieksze
niz Scm.

Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢
wieksze niz 2cm.

7.5.2.0tulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni
eksponowanej betonu powinna wynosic:

e 7 cm — od spodu zbrojenia konstrukcji ,
e 3,5 cm - zbrojenie gtdéwne konstrukcji oraz strzemiona.
7.5.3.Betonowanie .

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez
inspektora nadzoru a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika budowy. Przy
odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stabilno$¢ 1 odpowiednig wytrzymato$é
deskowania, wlasciwe utozenie 1 powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia
pretow. Koncowki drutow wigzatkowych muszg by¢ odgiete do $rodka plyty. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ laczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej
dhugos$ci zaktadow i1 przestrzegania zasady nie taczenia pretow w jednym przekroju.

Pod podktady betonowe posadzki wykonywane na gruncie niezbrojonych podioze
powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton calym
przekrojem wg ponizszego schematu:
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e uktadany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wglgbnymi oraz zawibrowac
powierzchniowo listwami wibracyjnymi ( w zaleznosci od elementu ).

e nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wiaczong wibracja do $ciggania nadmiaru
betonu, operacje t¢ nalezy wykonywac¢ zwykly tata drewniang i dopiero w nastepnej
kolejnos$ci beton zagescic listwg wibracyjna.

Zwraca si¢ uwage na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betonu. W przypadku
stosowania izolacji samoprzylepnych powierzchni¢ swiezego betonu nalezy wygtadzic¢
przez zacieranie. P6Zniejsze wygltadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne.
Gorna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomigdzy 4-
metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10mm. Powierzchnia betonu
nie moze mie¢ lokalnych nierownosci przekraczajagcych 2 mm wysokosci 1 5 mm
zaglebien, pod warunkiem ze nierownosci te nie majg ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania
oraz badah wg normy.

7.6. Kontrola jakosci robot
7.6.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja
na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postgpu robot, jakosSci uzywanych materialow i
zgodno$ci wykonywanych robot z projektem i obowigzujacymi normami. Badania
powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy
ostatecznym odbiorze nie b¢dg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika

budowy.

1.Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja
przewidzianym w dokumentacji technicznej 1 czy sg zgodne ze §wiadectwami jakos$ci 1
protokétami odbiorczymi.

2.Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, pionem,
niwelatorem i porownanie z projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu :

» zgodnos$ci podstawowych wymiardéw z projektem,

e zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
« zgodnosci przekrojow poprzecznych elementdw nosnych,

« prawidtowosci 1 doktadnos$ci potaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne polaczen i przez kontrole
dociagniecia wszystkich srub w konstrukcji.

3.Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica,
tata i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4.Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicy,
suwmiarkg i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

5.Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
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6.Sprawdzenie  fundamentéw  ptytowych polega na pomiarze wymiarow
geometrycznych ptyt, usytuowania wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej
podpory, badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ 1 rakow

7.6.2.Badania po zakonczeniu budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmujg :

1.Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez
wykonanie pomiaréw na zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng

2.Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrol¢ formalng
dokumentow z badan prowadzonych w czasie budowy.

7.6.3.Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7.7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu w elementach. Ptaci si¢ za wykonang 1 wbudowang
ilo§¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i
zatwierdzona przez Inzyniera.

7.8.0dbior koncowy

Do odbioru koncowego przedstawi¢ wyniki badan laboratoryjnych wbudownego
betonu. Badania wg 4.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawié je
do ponownego odbioru.

7.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikow produkeji,
oczyszczenie deskowania, wykonanie potrzebnych rusztowan i deskowan, ulozenie
mieszanki betonowej z zageszczeniem 1 pielegnacja, rozbiorka deskowania i rusztowan,
oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie elementow rusztowan i deskowan .

Ilosci robot : wedlug przedmiarow

7.10.Przepisy zwigzane

7.10.1.Normy dotyczgce betonu.

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.
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PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.

PN-76/B-06714/12Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie = zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci pytow
mineralnych.

PN-78/B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-78/B-06714/26Kruszywa  mineralne.  Badania. Oznaczanie = zawartoS$ci
zanieczyszczen organicznych.

PN-78/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowa3.

PN-78/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-78/B-06714/40Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalosci na
miazdzenie.

PN-87/B-06714/43Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne amane do nawierzchni
drogowych.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na
Sciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.
7.10.2.Normy dotyczqce konstrukcji betonowych.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
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7.10.3.Inne dokumenty

Miegdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu.
Europejski Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 1. Reguty ogodlne i
regulty dla budynkéw. Tom 1. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej
ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

8. Nawierzchnia asfaltowa

8.1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem robot asfaltowych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:
utozenie warstwy wigzacej z asfaltobetonu wg. PT

utozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg.PT

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
0 okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob,
spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

8.2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy zastosowaé asfalt 50/70 speiniajace wymagania okreslone w PN-EN-12591:
2004.
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Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

R , Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 50/70
1 |Penetracjaw 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow r;)zpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592 99
% m/im
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury m1q11<11i1;er(}g po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 9
10 Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

[1] do cienkich warstw
2.3. Wypekniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN

13043:2004 dla wypetniacza podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

e . Wymagania wobec ,
Wtasciwosci wypetniacza wypehniacza dla KR2 Metoda badan wedtug
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz: MB(10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vags PN-EN 1097-4
wypelniaczu: wymagana kategoria:
Przyrost temperatury micknienia, wymagana

._ Arep8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Ei(;zpuszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WS, PN-EN 1744-1
Zawart(?sc CaC93 w Wype%nlaczu wapiennym; CCro PN-EN 196-21
kategoria nie nizsza niz:
Zgwartosc \.Jvodorotlenku wapnia W wypetniaczu K.20, K,10, K,deklarowana PN-EN 459-2
mieszanym; wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa”; wymagana kategoria: BN pektarowana PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo

Kruszywo tamane granulowane i zwykte wg PN-EN 13043:2004

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa Wymagan(ijailawlgggc kruszyw Metoda badan wedtug
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: G85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Goons PN-EN 933-1
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wg kategorii:

Zawartos¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: f, PN-EN 933-1
.. . PN-EN 933-1 lub PN-

Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Fl,s5 lub Sl EN 933-4

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Cpekiarowana PN-EN 933-5

kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria
nie nizsza niz:

LAgs

PN-EN 1097-2 rozdziat
5

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kategoria nie
nizsza niz:

PSVDekIarowana

PN-EN 1097-8

Ggsto$¢ ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6 rozdziat

producenta 7,81ub 9
Gestos¢ nasypowa dekdarowana przez PN-EN 1097-3
producenta
Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza niz: Wenr0,5% PN-EN 109;_6 zalacznik
Mrozoodporno$¢ w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza PN-EN 1367-1 zatagcznik
niz: Fraci? B
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoria: SBia PN-EN 1367-3
. . . deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny producenta PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie Mupc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

WyZsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosé

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem

wymagana odpornosé

PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos¢ objetosciowa kruszywa z zuzla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

PN-EN 1744-1 p.19.3

a) jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos$¢ wg p. 4.4.2

Tablica 4 Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa dla KR2 Metoda badania wedtug
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gg85 PN-EN 933-1
\’fv(éli{:}[ré;j;il::ziarnienia, odchylenia nie wigksze niz GreNR PN-EN 933-1
Zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: fie PN-EN 933-1
Jakos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MB(10 PN-EN 933-9

Kanciastos¢ kruszywa drobnego, kategoria nie
nizsza niz:

EcsDeklarowana

PN-EN 933-6, rozdziat 8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez
producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
Wyzsza niz:

mypc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
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Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [11].
2.6. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania polaczen dzialek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng
posiadajaca Aprobate Techniczng IBDiM.

8.3. Sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcoéw lekkich, §rednich i cigzkich,
— walcow stalowych gladkich,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

8.4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w
instalacje umozliwiajagce podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub
wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.
4.2.2. Wypelniacz
Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach

przystosowanych do transportu materiatdbw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 1,5 godziny
Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi S$cianami skrzyni
wyposazonej w system 0grzewczy.
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8.5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Podbudowy wykona¢ z pkt. 2 ST
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane
W obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,
- okresleniu wlasciwosci mieszanki 1 poréwnaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzgdne krzywych granicznych MM w
zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR2
sit L1, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0do 12,8

Przechodzi przez:25,0
20,0 100
16,0 90100
12,8 80100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 5687
4,0 45+76
2,0 35+64

zawarto$§¢
ziaren > 2,0 (36+65)

0,85 2650
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7+11

Orientacyjna zawarto$¢

asfaltu w MMA, % m/m 5,0+6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6lp. od 1 do 5.
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Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A
+ T 10
80 y 20
g 70 — 0 .
5 _ | I % e
g 60 v w0 9
d - -
‘= 50 £ s0 &
3 - 2
5 40 < 60
o 30 ] 70 ﬂO_
20 A — 80
e "(‘e“'
-
10 -
-~ N %
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy

Lp. Wiasciwosci Scieralnej z BA w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 2
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilno§¢ probek wg metody Marshalla w > 552
temperaturze 60° C, kN '
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5
5 | Wypekienie wolnej przestrzeni w probkach jw.,
% od 75,0 do 90,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm 4,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od 1,5do5,0

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
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Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe
asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w spos6b i1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
dla D 35/50 od 1450 C do 1650 C,
dla 50/70 od 1400 C do 1600 C,
dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 300 C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

z D 35/50 od 1400 C do 1700 C,

dla 50/70 od 1350 C do 1650 C,

z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 7
Tablica 7 Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng
1 | Drogi klasy L 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wicksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyrownac¢ poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.

Przed rozlozeniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy
wykona¢ pionowg regulacje wtazow studni ks.

Powierzchnie czotowe krawegznikow, wilazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci [1 8 cm i + 100
C dla wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v [1 16 m/s).
5.6. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
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Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, %
m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. Sktadniki mieszanki do nawierzchni drog o kategorii
ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach [1 (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach [10,075mm +15
4 | Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

dla asfaltu D 30/50 1300 C,
dla asfaltu 50/70 1250 C,
dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Zageszezanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

ZYacze robocze powinno by¢ réwno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukows.
Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

8. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9
Tablica 9 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki z dziennej produkcji
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura migknienia)
3a | Wiasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne
4 | Whasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
4a | Wiasciwos$ci wypelniacza (badanie pelne) raz badanie petne
5 | Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zawarto$¢ ziaren nieforemnych)
5a [ Wiasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne
6 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozbr ciacl
asfaltowej ozor clagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . N
. . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
10 [ Stabilnos¢ i odksztalcenie wg Marshala . N
jeden raz dziennie
11 [ Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni
12 | Wiercenia probek dla kontroli zaggszczenia orz

dwie probki na kazdej jezdni

wolnej przestrzeni w warstwie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z
tolerancja okre$long w tablicy 6.
6.3.3. Badanie wila$ciwosci asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j i
ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatur¢ mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z
sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.8
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6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci  mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych 1 wilasciwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 10
Tablica 10 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy (osi 1i|c0 20 m— na odcinkach prostych
krawedzi podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 20 m
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugos$¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowe] nizej
polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na
niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [5] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nierdwnoéci warstw asfaltowych, mm

Warstwa
Lp. .
Scieralna
1 |jezdnie 2

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
Z tolerancjg = 2 mm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows,
Z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$ciag projektowa, z tolerancja = 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nie powinna
wystawa¢  ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikdéw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigeia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

8.7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z
betonu asfaltowego.

8.8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[4]

daly wyniki pozytywne.

8.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robodt, zakup i dostarczenie
materiatow, wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania, posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
pionowa regulacja wlazow studni ks roztozenie i zagg¢szczenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem, przeprowadzenie pomiarow i
badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

8.10. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchni
utrwalen  stosowanych na drogach, lotniskach i
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

owych
innych

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach

4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
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5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
lata.

6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow

8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla (oryg.).

9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia

- Metoda Pierscien i Kula (oryg.).
8.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacie,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999
Zatacznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec grysow i zwirdw
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).
Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych WT-1 kruszywa 2008
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