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Budynek w calosci

1.|Dane ogéine | . sta!n pmd!_I : sta! nl__po! ji
1.|Konstrukeja / technologia budynku: tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnaciji: 2 2
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2 871 2871
4.|Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 839,94 839,94
5 :mﬁ:frzz,lfpﬁfgrﬁ s[!:;]aca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych przez organy 839,04 839,94
6.|Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00% 100,00%
7.|Liczba lokali mieszkalnych 2 2
8.|Liczba oséb uzylkujacych budynek 30 30
9.|Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej kociol olejowy kociot olejowy
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kociol olejowy kaciot olejowy
11.|Wspdtczynnik AV [1/m] 0,87 0,87
12.|Inne dane charakteryzujace budynek -
2.|Wspdlezynniki 'przenikania ciepla przez przegrody zev;mqﬁzne [WI(m’K)] mmnp::d ] - stan po i
1.|Strop nad piwnicg 0,85 0,25
2.|Drzwi zewnetrzne stare 3,20 1,30
3.|Drzwi zewnetrzne PCV 2,50 1,30
4.|$ciana zewnetrzna 1,41 0,18
5.|Sciana zewnetrzna sala widow. 0,38 0,14
6.| $ciana ponizej gruntu 0,68 0,21
7.|Podtoga strychu 0,67 0,15
8.|Taras/stropodach nad parterem 1,04 0,15
9.|Okna istniejace 1,80 0,90
10.|Okna PCV nowe 0,90 0,90
11.|$ciana ponizej gruntu ocieplona 0.24 0,24
12.|Podtoga na gruncie sala widow. 0,15 0,15
13.|Podtoga na gruncie 0,29 0,29
14.|Podtoga w piwnicy 0,37 0,37
15.|Podtoga strychu sala widow. 0,14 0,14
3.|Sprawnoéci skladowe systemu arzewczego
1.|Sprawno&¢ wytwarzania [-] 0,94 0,94
2.|Sprawnoéé przesytu [-] 0,93 0,95
3.|Sprawnoscé regulacii | wykorzystania [-] 0,84 0,88
4.|Sprawnoéé akumulaci [-] 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,91 0,91
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4| Sprawnosci skiadowe systemu praygotowania ciaplej wody UZytkows)
1.|Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,94 2,60
2.|Sprawnosé przesyiu [-] 0,75 0,80
3.| Sprawno$é regulacii i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4.|Sprawno$é akumulaci [-] 0,85 0,85
5.|Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturaln:r/"r;echanic naturaln:::echanic
2.|Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza naWie“;nri:\iNI. kanaty nawiev?::l"ﬂll kanaty
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2 471 2471
4.|Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0,86 0,86




Budynek w calosci

[Charakiarystyka energetyczns budynku

py

.|Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewczego [kW]

87,5 40,4

[N

.|Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j [kW]

14,3 14,3

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

‘|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

814,1 328,3

-

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

‘|grzewczego i przerw w ogrzewaniu)[GJ/rok]

958,4 3611

o

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

424 14,4

]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie, przeliczone na warunki sezonu standardowego i na

.|przygotowanie c.w.u. (sluzgce weryfikacji przyjetych skiadowych danych abliczeniowych bilansu ciepta)

[GJ/rok]

~N

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowyceh danych abliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

®

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2rok)]

269,2 108,86

©

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnoséci

‘|systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

317.0 1194

10.”

Udziat odnawialnych zrédel energii [%]

0,0 5,3

Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

.|Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z/G.J]

166,68 166,68

Koszt za 1 GJ na produkcje c.w.u.® [z{GJ]

166,68 166,68

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewania na miesige® [z{/(MW m-c)]

0,00 0,00

w

Koszt przygotowania 1m® cieplej wody uzytkowej [z4/m3]

28,84 9,78

.|Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej na miesigc [z¢/{MW m-c)]

0,00 0,00

o

Miesigczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zt¥m-c]

15,85 5,97

6.

Miesigczna optata abonamentowa [z¥/m2 m-c)]

7.

inne [zi}

0,00 0,00

81 [Wskazniki dia optymalnego wariantu przedslewzlgcia fermomodernizacyjnego

1.

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa [kWh/(m?rok)]

331,01 124,18

2.

EP —wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m2rok)]

364,11 136,60

fd

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

62,48%

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

625,39

@

Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok]

14,94

o

Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok]

55,05

-

.|Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok]

104 237,47

]

.|Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji [kW]*

7,00

8.2

Charakierystyka ekonomiczna przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Py

Koszty catkowite przedsigwzigcia termomodermizacyjnego,

"|bez kosztoéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [21]

netto brutto

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji

‘|linstalacji odnawialnego Zrodta energii [2f]*

netto brutto




Budynek w cafos$ci

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego
.|Zrodta energii w tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz 0,00%
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii [%]*

w

4.|Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAKINIE®

(4]

.| Premia termomodernizacyjna® [zi]*)

9. |Grant termomodernizacyiny

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 45
[kWh/(m?*rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©BROWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysokoéé grantu termomodernizacyjnego [zf]2™*" -

10. |Premia MZG i grant MZG*

1. Przed realizacjs przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodemizacyjnego™ w budynku jest
.| spetniony warunek, o ktdrym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
— pkt 1/ = pkt 2/ - pkt 37)

-

2.|Wysokos¢ premii MZG [z] .

3.|Wysokoéé grantu MZG [z4]4*** :

4.|Wysokosé premii MZG tacznie z wartoécig grantu MZG [z1] -

11. |inne

1. W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST-/ NIE JEST™ wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sig na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie STANOWY / NIE STANOWI? przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NEWYNIKA™, e po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4
ustawy'®

" UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

2 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

4 Jesli dotyczy.

! Jedli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

® Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslic.

® Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przysiuguje premia termomodernizacyjna.

°! Dotyczy inwestora, o kidrym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

%) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g
|ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

* Wysokoéé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2} 31% kosztdéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacii instalacji odnawialnego
zrodla energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

“*} 10% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto.




Zestawienie aktéw prawnych, norm oraz innych materiatéw wykorzystanych do
sporzadzenia audytu

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeséci audytu
remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego (Dz.U. 2022 poz. 2816)

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225 ze zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkows oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015 poz. 376 z p6zn. zm.).

4. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2022 poz. 438
z pdzn. zm.),

5. ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2021 r. poz.
497).

6. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2021 poz. 2166 z p6zn. zm.)
7. PN-EN 12831-1:2017-08 Kluczowe zmiany w metodyce obliczania obcigzenia cieplnego budynkéw
8. PN-EN ISO 52016-1:2017-09 - Zmiany w sposobie obliczania zapotrzebowania na energie budynkéw

9. PN-EN IS0 13370:2008. Whasciwosci ciepine budynkéw. Wymiana ciepfa przez grunt. Metody
obliczania.

10. Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen
energetycznych budynkéw. Baza danych opublikowana na stronie internetowej Ministrerstwa
Infrastruktry.

11. Dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora oraz faktury za zakupiong energie.

12. Wizja lokalna.
Podstawowe wytyczne inwestora, ustalenia

Zastosowanie rozwigzar zmniejszajgcych zapotrzebowanie na energie cieplng i elektryczna.

Poprawa komfortu cieplnego budynku.

Zastosowanie odnawialnych Zrédet energii.

Inwestor chciatby aby po termomodernizaciji wszystkie przegrody spetniaty aktualne warunki techniczne.

Uwaga: Czg$¢ budynku zostata poddana modernizacii:

1. Izolacja od wewnatrz w sali widowiskowej czesci $cian wetng mineralng w celu poprawy wiasciwosci
akustycznych.

2. Izolacja podtogi na gruncie w sali widowiskowej

3. Modernizacja wentylacji na mechaniczng z odzyskiem ciepta w sali widowiskowej.

4. Docieplenie cze$ci podiogi strychu.

5. Wymiana 3 okien na 3-szybowe

6. Czesciowa modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. i oswietlenia



CzeScC pierwsza

Dane inwentaryzacyjne, wyznaczenie
niezbednych usprawnien
termomodernizacyjnych



Inwentaryzacja - dane techniczne budynku

Powierzchnia przegréd zewnegtrznych wedtug rodzaju

Strop nad piwnica [m?] 137,40
Drzwi zewnetrzne stare [m?] 9,97
Drzwi zewnetrzne PCV [m? 18,90
Sciana zewnetrzna [m?] 676,76
Sciana zewnetrzna sala widow. [m2] 182,91
Sciana ponizej gruntu [m? 104,75
Podioga strychu m? 229,46
Taras/stropodach nad parterem [m?] 136,93
Okna istniejgce [m?] 46,81
Okna PCV nowe [m? 2,40
Sciana ponizej gruntu ocieplona [m? 114,77
Podioga na gruncie sala widow. [m?] 242,51
Podloga na gruncie [m?] 252,85
Podloga w piwnicy [m?] 30,24
Podioga strychu sala widow. [m?] 316,39
Wysokosci
Zagfebienie w gruncie [m] 2,20
Najczestsza wysokos¢ w Swietle [m] 3,20
Wysaoko$¢ piwnicy w Swietle [m] 1,90
Najczestsza wysokos¢ brutto [m] 3,50
Inne dane techniczne
liczba mieszkan [szt] 2
Liczba uzytkownikéw 30
Liczba kondygnacji [szt.] 2
Dane powierzchniowe budynku
Powierzchnia 'u2y1kowa pomieszczen (] 120,90
mieszkalnych
Pomerzchn_la u?ytkowa pomieszczen ] 719,04
niemieszkalnych
Powierzchnia uzytkowa [m?] 839,94
Dane kubaturowe budynku
Kubatura netto ogrzewana [m?] 2871
Catkowita kubatura brutto [m”] 4 160
Wspdlczynnik ksztattu AV [1/m] 0,87
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Inwentaryzacja - charakterystyka energetyczna budynku

Koszty jednostkowe energii cieplnej (olej opatowy)

Koszt paliwa [PLN/Mg] 6 733,73 zt
Srednia wartoéc opatowa [GIMg] 40,40
Optata zmlenng za plze:s'fane Ealfwo w Przellczenlu na [PLN/GJ] 166,68 z4
jednostki energii cieplnej
Koszty jednostkowe energii (energia elektryczna)
Optata zmienna za energie elekiryczng [PLN/KWh] 0,97 zt
Oplata zmienna za energie elektryczng [PLN/GJ] 268,20 2t

Procentowy udziat poszczegéinych zrédet energii ciepinej w bilansie c.o. budynku

Rodzaj zrédta P°:'i;‘:(z:wh:'a Udziat procentowy
kociot olejowy 839,94 100,00%
SUMA 839,94 100%

Procentowy udziat poszczegoéinych zrédet energii cieplnej w bilansie c.w.u. budynku

3 A Liczba H
Rodzaj zrédta uvtkownikéw Udziat procentowy
kociot olejowy 30 100%
SUMA 30 100%
Dodatkowe koszty zwiazane z obstuga kotlowni*

Przed modernizacjg [PLN/rok] 0,00 zt
Po modernizacji [PLN/rok] 0,00 zt
* Koszty pracownikéw obstugi, serwisu, napraw i czynnosci zwigzanych z eksploatacja Zrodta ciepta




Inwentaryzacja - charakterystyka systemu grzewczego

oraz instalacji

System grzewczy

Rodzaj zasilania budynku, opis urzadzen

Budynek zasilany w ciepto z kotlowni olejowej po modernizacji

Sposéh uzytkowania

Sterownik kotta.

Modernizacje systemu po roku 1984

Wymiana kotta na nowszy.

Instalacja c_:entralnego ogrzewania budynku

Zasilanie instalacji

pompowe

Parametry wody instalacyjnej

[st.Cl | 55/45

Rodzaj grzejnikéw / usytuowanie

Stalowe usytuowane pod oknami

Rodzaj przewod6w instalacyjnych

stalowe i polietylenowe

Zawory z gtowicami termostatycznymi

zamontowane w czesci budynku

Sprawnosci skladowe systemu grzewczego przed modernizacjg

Sprawnos$é wytwarzania - 0,94
Sprawno$é przesytania - 0,93
Sprawnos$é regulacii i wykorzystania - 0,84
Sprawnosé akumulagiji - 1,00
Wspélczynnik przerw tygodniowych - 0,91
Wspétczynnik przerw dobowych - 0,95

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Spos6b przygotowania ¢c.w.u., opis urzgdzen

Przygotowanie c.w.u. w kottowni olejowej

Rodzaj przewodéw c.w.u.

stalowe i polietlenowe

Perlatory na wylewkach

Instalacja wentylacyjna i spalinowa

Rodzaj instalacji wentylacyjnej

Wentylacja grawitacyjna - wyciag powietrza za pomoca przewodow

grawitacyjnych. Nawiew powietrza poprzez nawiewniki okienne.

Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego - 2471
Sredni wspétézynnik ¢, dla budynku - 1,00
Strumier powietrza wentylacyjnego - 2471
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Inwentaryzacja - obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego

Pomieszczenia
Kubatura Krotno§¢ wymiany Sumaryczna ilo$é
Kondygnacja Rodzaj pomieszczenia im) powietrza powietrza
[1/h] wentylacyjnego [m*/h]
Caly budynek 2870, 0,86 24714
SUMA 2471,4
_ : Wielko$cl sumarycznie

Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego [m3/h] 24714

Sredni wspdiczynnik korekcyjny (C., Gy) - 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego przed modernizacja [m3/h] 24714
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Stan techniczny budynku, wskazanie p

rzedsiewzieé termomodernizacyjnych

System g

rzewczy

Element Stan techniczny

Proponowane rozwiazanie

Budynek zasilany w cieplo z kottowni olejowej

Zasilanie budynku po madernizadji

Poziomy c.o. Dobry stan techniczny - do cze$ciowej

Cze$ciowa modernizacja instalacji centralnego ogrzewania. Wymiana

gruntu z uwagi na wykonywang izolacje
przeciwwodna.

modernizagji. czesci grzejnikéw i instalacji. Montaz urzadzer do miejscowej regulaciji
temperatury.
Urzadzenia wykonawcze -
grzejniki c.0. Grzejniki stalowe plytowe.
Przegrody
Element Stan techniczny Proponowane rozwiazanie

ggé?gylzﬁgn%";?: T:::Izzmgz :gic;):‘nk:nti);:. Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych nadziemnych oraz

Sciany zewngtrzne P ) P & p d niedocieplonych §cian piwnic (wykonanie izolacji przeciwwodnej i

odtworzenie opaski).

Stolarka okienna PCV i drewniana w stanie
dostatecznym migjscami ztlym. Wymienione
trzy okna na 3-szybowe.

Stolarka okienna

Wymiana wszystkich okien na stolarke energooszczedna.

Drzwi zewnetrzne PCV i drewniane

Stolarka drzwiowa przeznaczone do wymiany.

Wymiana wszystkich drzwi zewnetrznych na stolarke energooszczedna.

Wykonana czeéciwa izolacjia podtogi strychu
weing mineralng. Pozostata cze$¢ podiogi
strychu z izolacjg szczatkowa,.

Dach / stropodach

Docieplenie niedocieplonych podidg strychu budynku wetng mineralng z
odtworzeniem podiogi. Docieplenie tarasu i stropu zewnetrznego nad
parterem.

Sitop nad isogrzewany Brak izolacji cieplnej stropu nad piwnica.

Strop nad piwnicg tukowy z uwagi na konstrukcjg stropu oraz wysokosé
pomieszczen docieplenie przewiduje sie wykonaé od strony

pwnica pomieszczen.
Instalacja c.w.u.
Element Stan techniczny Proponowane rozwiazanie |
c.W.U. Przygotowanie c.w.u. w kottowni olejowej Wyk.onanle rr}odem.lzacu mSta.Iacjl cieplej wody uzytkowe] W
pomieszczeniach nie modernizowanych.
Wentylacja
Element Stan techniczny Proponowane rozwigzanie
Wentylacja grawitacyjna, w Sali widowiskowej Nie przewiduje sie modernizacji.

Wentylacja )
tylac) mechaniczna.

—_—

g

Zaktada sig konieczno$¢ wykonania robét dodatkowych majgcych na celu

|insta|acji odgromowe;j.

czynnikdw atmosferycznych (np. wymiana lub remont obrébek blacharskich i rur spustowych, osuszenie oraz wykonanie izolacji poziomej §cian).
Ponadto zaktada sig konieczno§é wymiany innych elementéw budynku, ktére mogg zostac naruszone poedczas wykonywania prac
modernizacyjnych lub nie spetiaé prawidtowo swojej funkcji po wykonaniu usprawnieti np. odtworzenie opaski wokét budynku, odiworzenie

ochrone wyremontowanych przegréd przed dziataniem szkodliwych

12



Dane klimatyczne, stopniodni

Normowa temp. w pomieszczeniach uzytkowych = 1 20,0 [°C]
Stacja meteorologiczna: Elblag
Miesige: | | il m |l w | viwv]lwvilTvm] ix] x X1 X1l
T.(m) - Srednia wieloletnie temp.
miesigca [ CJ| 19| 20 [ 16 | 64 | 117 152|164 | 155|131 | 78 [ 32 | 01
Ld(m) - liczba dni ogrzewanych 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
Oblicz. temperatura zew., Tgmin rcy -18
Temp. wew. | Liczba stopniodni w roku Liczba stopniodni w danym miesiacu
$d_10°C 1652 3689 3350 2604 108,0] 0,0 0,0 00| 0,0 00/ 682 204,0 306,91
Sd_25°C 5025 833,9| 756,0| 7254 5580 133,0 0,0 0,0 0,0, 595 5332 654,0/ 7719
Sd_22°C 4 344 740,9) 672,0, 6324 4680 1030 0,0 0,0 0,00 445 4402 564,0, 678.9)
§d_20°C 3890 6789 6160 5704 4080 830 0.0 0,0 00| 345 3782 504,0) 616,9
Sd_18°C 3436 616,9| 560,0/ 508,4| 3480/ 63,0 0,0 0,0 0,0 24,5I 316,2 444,0) 5549
Sd_16°C 2982 554,9| 504,0, 4464 2880 43,0 0,0 0,0 0,0 145 254,2 384,0, 4929
Sd_12°C 2079 430,9) 3920 3224 1680 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 1302 264,0 368,9|
Sd_s8°C 1228 306,9| 280,0/ 1984 48.0[ 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 6.2 1440 244,9|
Sd_4°C 570 182,9| 1680 744 0,0 00 o.o{ 0,0 0,0 0,0 o,o| 24,0 120,9|
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CzesScC druga

Analiza ekonomiczna poszczegolnych
usprawnien termomodernizacyjnych,
optymalizacja usprawnien
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia
§cian zewnetrznych nadziemnych

Dane og6ine do obliczen
Oplata za 1MW mocy zaméwionej

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkeji 1 GJ energil
cieplngj

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,
okreslona zgodnie z Polska Normag

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dia
danej strefy klimatycznej, okre$iona zgodnie z Polskg
Normag

Liczba stopniodni,

Wspétczynnik przenikania ciepla przegrody zewnetrznej,
okreslony zgodnie z Polskg Normg

Powierzchnia $cian - powierzchnia zewngtrzna netto po
odjeciu otwordw okiennych i drzwiowych

Jednostkowa roczna oszczedno$é kosztdw energii w
wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opls przedsiewziecia termomodernizacyjnego:
Przewiduje sig docieplenie $cian zewnetrznych budynku styrapianem o wspélezynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK. Dolozenie izolacji do

istnigjgcej. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubosé izolacji rowna 18 cm. Ceny robét budowlanych okreslono na
podstawie analizy rynku robét budowlanych.

Ay BNl

Docieplenie &cian styropian o wspéiczynniku przewodzenia ciepta

We=

0,00
166,68
20,0
-18,0

3890
1.41

859,67

56,02

ZH(MW)

xmiesige
zHGJ

°C
°C
dzienxK/a
WiHm?xK)

m2

(ZIxK)/W=xa

0,038W/mK - 16 cm

0,038W/mK - 18 cm 4,74 0,184 8,288
Docieplenie $cian styropian o wapdlczynniku przewodzenia ciepta

0,038W/mK - 20 cm 5.26 0,167 8,462
Dacieplenie §cian styropian o wspdlczynniku przewodzenia ciepta

0,038W/mK - 22 cm 5.79 0,154 8,650
Docieplenie 4cian styropian o wspétczynniku przewodzenia ciepla 421 0.203 _

Opor ciepiny przegrody po modemizacji wynoszacy R = 5,445 m2K/W
Jjest wiekszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 5,0 m2K/W.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu nakiadéw inwestycyjnych (Nu/DO,,)

AO,y [2Hrok]- Roczna oszezedno$é kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia

termomodernizacyjnego

Nu [zf]- Planowane koszty robot

AR m’K/W- Dodatkowy opor ciepiny przegrody zewnetrznej
U,, W/im?K- Wspélczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych,

okreslony zgodnie z Polskg Norma po dociepleniu
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Wybér optymalnego wariantu ocieplenia

nieocieplonych scian podziemnych kondygnacji piwnic

Dane ogdlne do obliczeri
Oplata za 1MW mocy zambwionej

Opfata za zuzycie 1G.J lub koszt produkeji 1 GJ energii
cieplnej

Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego,
okreslona zgodnie z Polskg Normg

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okre$lona zgodnie z Polskg
Normag

Liczba stopniodni,

Wspdlezynnik przenikania ciepta przegrody zewngtrznej,
okreslony zgodnie z Polskga Normag

Powierzchnia $cian - powierzchnia zewngtrzna netto po
odjeciu otworow okiennych i drzwiowych

Jednostkowa roczna oszczednoéé kosztéw energii w
wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodemizacyjneqo:

Przewiduje si¢ docieplenie §cian podziemnych piwnic za pomocg spejalnego styropianu o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK. Na
podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna grubo$é izolacji réwng 10 cm.  Ceny robot budowlanych okre$lono na podstawie

analizy rynku robét budowlanych.

We=

0,00
166,68
8,0
-18,0

1228
0,68

104,75

17,69

ZH(MW)

xmiesigc
ziGJ

°C

°C

dzierixK/a

WiHm?xK)

m2

{zixK)Wxa

Docleplenie $cian cokotu styrpiansm o wspdiczynniku przewodzenia

ciepla 0,038 W/mK - 10 cm 2,63 0,212 90,614
ecieplents seen ”Z%”mf‘g,’ﬁigewml;ﬁ’ e s 2,11 0,246 92,923
Docieplenie cian col;g‘leuplsa%r.%isagewn'll :1 :f%&cﬁynniku przewodzenia 158 0.204 12
Dacieplenie $cian cokolu styrpianem o wspéiczynniku przewodzenia 132 0325 -

ciepla 0,038 W/mK - 5 cm

Op6r ciepiny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 4,717 m2K/IW
jest wigkszy od wymaganego wynoszacego Rmin = §,0 m2K/W.

Uwaga: Z przyczyn technicznych nie rozpatrywana jest wigksza gruboéé izolacji.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu nakladdw inwestycyjnych (NwWDO,)

AQ,, [ZHrok]- Roczna oszczednosé kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia

termomodemnizacyjnego

Nu [zf]- Planowane koszty robét

AR m?K/W- Dodatkowy opdr cieplny przegrody zewnetrznej
U,, W/m?K- Wspélczynnik przenikania ciepta przegréd zewngtrznych,

okreslony zgodnie z Polskg Norma po dociepleniu
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Wybor optymalnego wariantu docieplenia
stropu i tarasu zewnetrznego nad parterem

Dane ogdlne do obliczet

S = zH(MW)
Optata za 1MW mocy zaméwionej O, 0,00 xmiesiac
Qp!ata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii 0,= 166,68 24/GJ
cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, too= 20,0 oc
okreslona zgodnie z Polskg Normg ’
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg to= -18,0 °C
Normg
Liczba stopniodni, Sd = 3880 dzierixK/a
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, _ 2
okreslony zgodnie z Polskg Normg u= 1,04 Wim™xK)
Powierzchnia stropu/dachu/podiogi poddasza A= 136,93 m?

Jednostkowa roczna oszczedno$é kosztow energii w W=

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego 56,02 (ZxK)yWa

Opis przedsiewzlecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje si¢ docieplenie stropu nad parterem i tarasu styropianem o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK.Odtworzenie
wykoriczenia przegrody. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubosé izolacji réwng 20 cm. Docieplenie o
grubosci 18 ¢m nie speinia wymog6w rozporzadzenia. Ceny robdt budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robot budowlanych.

Docieplenie stropu zewneﬂznea nad parterem styropianem - 20 3 571 0150 i 12377
Docieplenie stropu zewneﬂznegron nad parterem styropianem - 22 629 0138 12,797
Docieplenie stropu zewnetrzneg; nad parterem styropianem - 25 7.14 0123 13,458
Docieplenie stropu zewne{rzneg:‘ nad parterem styropianem - 18 514 0164 _

Opér cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 6,672 m2K/W
Jest wigkszy od wymaganego wynoszacego Rmin=6,66 m2K/W.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (NW/DO,)

AQy, [ztirok]- Roczna oszczgdnost kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [z]- Planowane koszty robét

DR m?K/W- Dodatkowy opdr ciepiny przegrody zewnetrznej

U, Wim?K- Wspdtczynnik przenikania ciepia przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polskg Norma po dociepleniu
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia
niedocieplonej podtogi strychu-

Dane ogélne do obliczen

Oplata za 1MW mocy zaméwionej On= 0,00 :*rlr(lli\:\slzlq)c
Oplata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii 0,= 166,68 2G4

cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

okreslona zgodnie z Polskg Normag two= 200 ¢
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dia

danej strefy klimatycznej, okre$lona zgodnie z Polskg to= -20,0 °C

Norma

Liczba stopniodni, Sd= 3 890 dziefixK/a
Wspdlczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, _ 2
okreslony zgodnie z Polskg Normg u 0.67 Wim™=K)
Powierzchnia stropu/dachu/podiogi poddasza A= 229,5 m?
Jednostkowa roczna oszczedno$¢ kosztow energii w W= 56,02 (@*K)yWxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje si¢ docieplenie podtogi strychu w przestrzeni nad pigtrem welng mineralna o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK.
Qdiworzenie podiogi. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng gruboséé izolacji réwng 20 cm. Docieplenie o grubosci
18 cm nie spetnia wymogdéw rozporzadzenia. Ceny robdt budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych.

t 2 E i K ] . T | b -
1 i | iy 9 - . A
A e LRt ek | u | a0 W
L v N L1 I | S » 1 i
Docieplenie podtogi strychu - weina mineraina - 20 cm 1 5,26 0,148 15312
Docieplenie podtogi strychu - wetna mineralna - 22 cm 5,79 0,137 15,662
Docieplenie podiagi strychu - weina mineralna - 25 cm 6,58 0,124 16,226
Daocieplenie podtegi strychu - welna mineralna - 18 cm { 4,74 0,161 -
|

Opdr cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 6,749 m2K/W
Jest wigkszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 6,66 m2K/W.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu nakladéw inwestycyjnych (NW/DO,)

AO,, [2#/rok]- Roczna oszczedno$t kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [2f]- Planowane koszty robét

DR m2K/W- Dodatkowy opdr cieplny przegrody zewnetrznej

Un W/m?K- Wspdtczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu

Uwaga: W obliczeniach grubosci docieplenia uwzgledniony jest demontaz istniejacej warstwy izolacji



Wybér optymalnego wariantu wymiany
stolarki okiennej

Dane oqgélne do obliczeri

Optala za 1MW mocy zaméwione] Op= 0,00 2H(MW)xmiesiac]

Oplata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ 0,=
z

energii cieplnej 166,68 zGJ

Obliczeniowa temperatura powietrza tyo = 20,0 °c
wewnetrznego, okreslona zgodnie z Polskg Norma '

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z to= -18,0 °C
Polska Normg

Liczba stopniodni, Sd= 3890 dzienxK/a

Wspdlczynnik przenikania ciepta przegrody _ 2
zewngtrznej, okreslony zgodnie z Polskg Normg U= 1,80 Wim™xK)
Powisrzchnia okien do wymiany A= 46,81 m?

Wspdlczynniki przeplywu powietrza przez szczeliny

okien lub drzwi przed i po termomodernizacji, &= 4,00 [m*/im-h-dapa®®))
okreélane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia
Mi a;= 0,30
Wartoéci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 _
] Cr= 0,85 -
Z rozporzadzenia Mi
Wartoéci wspélczynnikéw korekeyjnych wg Tabeli 2 cmg= 1,00 -
2 rozporzadzenia M} omy= 0,80 _
Wartosci wspdiczynnikdw korekcyjnych wg Tabeli 2 ow= 1,00 R

Z rozporzgdzenia MI

L Posmiumpreniens

Wymiana okien na stolarke energooszczedna, U= 0,9 ] 085 0.90 20,004
Wim2K

Wymiana ckien na stolarke energouszczedng, U= 0,8 0,85 080 30,222
Wim2K

Wymiana okien na stolarke energooszczedna, U = 1 W/m2K 1,00 1,00 H -
Wymiana okien na stolarke energooszczedna, U= 1,1
1,00 1,10 - -

Wim2K

Opis przedsiewziecia termomodernizacyinego:

Przewiduje si¢ wymiang wszystkich okien poza trzema wymienionymi na energooszczedne. Na podstawie analizy ekonomicznej przyjmuje sie
optymalny wspéiczynnik przenikania ciepta okna na poziomie 0,9 W/m2K. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robot
budowlanych.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO )

AQyy [zt/rok]- Roczna oszezednost kosztoéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [z{]- Planowane koszty robét
AR mZK/w- Dodatkowy apér cieplny przegrody zewnetrznej

U Wim?K- Wspétezynnik przenikania ciepta przegréd
zewnegtrznych, okreélony zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
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Wybodr optymalnego wariantu docieplenia
stropu piwnic pod mieszkaniami

Dane ogéline do obliczeri

A - ZH{MW)
Optata za 1MW mocy zaméwionej Om 0,00 xmiesiac
Qp!ata za zuzycie 1GJ lub koszt produkgji 1 GJ energii 0,= 166,68 2GJ
cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, tyo= 20,0 c
okreslona zgodnie z Polskg Normg b !
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg to= 8,0 °C
Norma
Liczba stopniodni, Sd= 2982 dzierxK/a
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody = 2
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Normg u 0.85 WIm™>K)
Powierzchnia stropu/dachu/podiogi poddasza A= 137,4 m?

Jednostkowa roczna oszczednosé kosztow energii w

wyniku usprawnienia termomodemizacyjnego We = 42,94 (@xK)Wxa

Opis przedsiewrziecia termomodernizacyjneqo:

Przewiduje sie docieplenie stropu nad piwnicg od strony pomieszczen ogrzewanych styropianem o wspélczynniku przewodzenia ciepla A =
0,035 W/mK. Odtworzenie podiogi. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubosé izolacji rowng 10 cm. Ceny
robdt budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowdanych.

Dacieplenie stropu piwnic -.od strpny po_mieszczeﬁ styropianem ub f 2.86 0,248 26,996
innym materialemn izolacyjnym - 10 cm

Docieplenie strf)pu piwnic - pd slr_ony po:_nieszczeﬁ styropianem lub 229 0,288 27,738
innym materiatem izolacyjnym - 8 cm

Dacieplenie stfopu piwnic -_od shtony po_mieszczeﬁ styropianem lub 314 0231 27,055
innym materiatem izolacyjnym - 11 cm

Docieplenie stropu piwnic - od strony pomieszczeri styropianem [ub : 343 0217 R
innym materiatem izolacyjnym - 12 em I ' i

Opér ciepiny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 4,038 m2KW
jest wickszy od wymaganego wynoszacego Rmin=4,0 m2K/W.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [2ifrok]- Roczna oszczednosé kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zi]- Planowane koszty robot
DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspdlczynnik przenikania ciepla przegrod zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu
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Wybér optymalnego wariantu zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo do przygotowania c.w.u.

Dane ogéine do obliczen:

= [z (MW e N
Oma 0,00 xmiesiac] Oplata za 1MW mocy zaméwionej przed modernizacjg
_ Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkeji 1 GJ energii ciepinej przed
Ox= 166,68 [24/GJ] modernizacja
Om = 0,00 [20/GJ] Optata za 1MW mocy zaméwionej po modernizaciji
0,= 166,68 [zHGJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkeji 1 GJ energii cieplnej po modernizaciji
Qocw = 42,4 [GJIrok]  Zapotrzebowanie na cieplo przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z Polskg Normg dotyczaca
Qicw [GJirok] instalacji wodociagowych, wymagania w projektowaniu
ocw = 14,3 [kW] Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej wody
uzytkowej przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego,
okreslone zgodnie z Polskg Normg dotyczacg instalacji wodociggowych,
Gicw kW]
wymagania w projektowaniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych
AOF. " Roczna oszczedno$¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
ow [2t/a] termomodemizacyjnego
New 2] Planowane koszty robét
Q @ Ao, | seer Rodza] usprawnienia ) !"W ol New
Wykonanie modernizagji instalacii cieplej wody
144 14,3 4 676,55 13,550 uzytkowej w pomieszczeniach nie -
modernizowanych.
424 143 0,00 - Brak medemizacji systemu c.w.u. - 0,00 z¢

- optymalne usprawnienie systemu c.w.u.

Obliczenia zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng dla potrzeb c.w.u.

0,80 dm3/m2*d

Warto$¢ jednostkowego dobowego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkows

10 st.C Przyjeta temperatura wody zimnej
55 st.C Przyjgta temperatura wody podgrzanej
0,671952 maldobe Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qgq)
10 h/dobe Liczba godzin T rozbioru c.w.u.
59,93 % Srednia sprawnosé wytwarzania c.w.u.
42,4 GJ/a Srednie raczne zapotrzebowanie na cieplto c.w.u. dla budynku
0,067 m3n Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qgy)
4,064 - Wspdlczynnik nieréwnnomiernoséci rozbioru wody
0,273 m¥h Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qax)
300 dm?® Rzeczywista pojemnosc zasobnikéw c.w.u.
14,3 kW Moc ciepina dla potrzeb ¢.w.u. bez uwzglednienia akumulacji (Qmaxn)
14,3 kW Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. z uwzglednieniem akumulacji zasobnikéw
Sprawnodci skladowe systemu c.w.u.
Sprawnosé Przed modemizacja Po modemizac|i
Sprawnos¢ wylwarzania c.w.u. 0,94 2,60
Sprawno$¢ przesyiu c.w.u. 0,75 0,80
Sprawnos¢ akumulacii c.w.u. 0,85 0,85
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Wybér optymalnego wariantu wymiany stolarki drzwiowej

zewnetrznej
Dane ogéine do obliczefi
- = zH(MW)

Oplata za 1MW mocy zaméwionej On, 0,00 xmiesiac)
Oplatg_ za zuZy.cle 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ 0,= 166,68 2/GJ
energii ciepinej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, fuo= 200 °C
okreslona zgodnie z Polskg Norma '
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okre$lona zgodnie z to= -18,0 °C
Polskg Normg
Liczba stopniodni, Sd= 3890 dziefixK/a
Wspdlczynnik przenikania ciepla przegrody = s
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Norma u 2,50 WilmxK)
Powierzchnia drzwi do wymiany A= 28,87 m?
Wspdlczynniki przeplywu powietrza przez szczeliny a = 1,00
okien lub drzwi przed i po termomodernizacii, 3 243,
okreslane w oparciu o Tabelg 1 z rozporzgdzenia ay. 1.00 [m*/(m-h-daPa™}]
M 1= 1
Wartosci wspotczynnikow korekeyjnych wg Tabeli 2 o

N cry= 1,10 -
z rozporzadzenia Ml
Warloéci wspélczynnikdw korekeyjnych wg Tabeli 2 cmy= 1,20 -
z rozporzadzenia M|

cny= 1,00 -

Wartosci wsp6tczynnikow korekcyjnych wg Tabeli 2 cw= 1,00 R

z rozporzadzenia Ml

Wymiana drzwi na anerg adna specjalng, U = -l
1.3 Wim2K 4 1,00 1,30 49,392
Whymiana drzwi na stolarke energooszczedna, U = 1,2 Wim2K 1,00 1,20 52,637

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:
Przewiduje sie wymiane wszystkich drzwi zewnetrznych. Na podstawie analizy ekcnomicznej przyjmuje sig optymalny wspdiczynnik przenikania
ciepla drzwi na poziomie 1,3 W/m2K. Ceny robdt budowlanych okreslone na podstawie analizy rynku robét budowlanych.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO )

AOyy, [2trok]- Roczna oszczednosé kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [2}]- Planowane koszty robét

DR m2K/W- Dodatkowy opor cieplny przegrody zewngtrznej
U, Wim?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod
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CzesSc trzecia

Wybdr optymalnego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, analiza
ekonomiczna i energetyczna, wnioski
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Whioski

1. Budynek charakteryzuje sie wysokim zapotrzebowaniem na energie cieping i moc szczytowg wynikajacym ze
niewystarczajacej termoizolacyjnosci przegréd budowlanych.

Zalecane w wyniku przeprowadzonych analiz usprawnienia:

Czesciowa modernizacja instalacji centralnego ogrzewania. Wymiana czeéci grzejnikéw i instalacji. Montaz
urzadzen do miejscowej regulacji temperatury.

Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadzimnych budynku styropianem o wspétczynniku przewodzenia
ciepta 0,038 W/mK - 18cm. Docieplenie $cian ponizej gruntu styropianem o wspéiczynniku przewodzenia ciepta
0,038 W/mK - 10cm.

Wykonanie modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej w pomieszczeniach nie modernizowanych.

|Docieplenie stropu zewnetrznego nad parterem styropianem o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/imK
- 20cm. Docieplenie podiogi strychu wetng mineralng o wspdiczynniku przewodzenia ciepta 0,038 W/mK -
20cm.

Docieplenie stropu nad piwnica nieogrzewana od strony pomieszczen uzytkowych styropianem o wspdéiczynniku
przewodzenia ciepta 0,035 W/mK - 10 cm.

Wymiana okien w budynku na stolarke energooszczedng o wspéiczynniku przenikania ciepta 0,9 W/m2K.
Wymiana wszystkich drzwi zewnetrznych na stolarke energooszczedng o wspétczynniku przenikania ciepta 1,3
Wim2K.

Wymiana o$wietlenia na energooszczedne oraz montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 7,0 kWp zgodnie z
zalgcznikiem nr 3.

Zestawienie catkowitych kosztéw modernizacji w zatgczniku nr 4.

Biorac pod uwage uwarunkowania podyktowane przepisami technicznymi, ktére beda pojawialy sie na etapie
sporzgdzania dokumentacji projektowej, 1j. terenowe, materiatowe, wynikajace z przepiséw ppoz. itd. dopuszcza
sig zmiang materiatu ociepleniowego na inny niz przewidziano w audycie — np. zamiana plyt styropianowych na
ptyty z weiny mineralnej. Zamienny materiat musi sie charakteryzowaé sie zblizonymi parametrami
energetycznymi i musi by¢ dobrany w ten sposéb, aby cata rozpatrywana przegroda po dociepleniu, nie
|posiadata gorszych wiasciwosci niz przewidziane w audycie — gtéwnie wspdiczynnik przenikania ciepta.

UWAGA:

Na uzyskany w wyniku modernizacji efekt energetyczny zasadniczy wplyw ma zachowanie sie uzytkownikow
budynku.

W celu zachowania urzadzen w nalezytym stanie technicznym i funkcjonalnym, nalezy przeprowadzaé
okresowe kontrole i konserwacje zgodnie z zaleceniami producenta.

mgr inZ. Piotr Morun
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Zatacznik 1

Bilans energetyczny budynku przed
modernizacjg
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Os$rodek Kultury w Miynarach

stan istniejacy

Miejscowosé: 14-420 Miynary
Adres: ul. Dworcowa 10
Projektant: Piotr Morun
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na cobliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna @g: -18 °c
$rednia roczna temperatura zewnetrzna Qp,.: 7,9 °c
Stacja meteorologiczna: Elblag
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 839,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 2870,8 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®g: 66549 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &y: 20952 W
Calkowita projektowa strata ciepita &: 87501 W
Nadwyzka mocy cieplnej @®pgy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 87501 W
Wskazniki i wspdlezynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢pr a: 104,2 |W/m?
Wskaznik @g; odniesiony do kubatury ég,v: 30,5 [W/m?

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Elblag

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumied powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, g: 2471,4 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,nd: | B14,13 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qg,nd: | 226146 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 839,94 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2870,8 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 969,3 [MJ/(m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 269,2 |kWh/(m? 'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 283,6 [MJ/(m3-rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 78,8 kwh/ (m3 -rok)

Strona 1

Audytor OZC 7.0 © 1994-~2023 SANKOM Sp. z ©o.0. www.sankom.pl
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

g (AT 813)
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ab Qiw Qg Que Qsol Qint QH,nd
Miesiac Tem,m Qq Ove NE,gn Oso1 Qint On,nd |Htr,adj|Hve,adj
°C | GJ/rok | GJ/rok GJ/xok | GI/rok | GI/rok | W/K W/K
Styczen -1,9 15,36 37,33/ 0,996 1,32 17,10| 131,95/ 1995,8| 642,34
Luty -2,0 14,69 33,870,995 1,62 15,44 120,14|2013,7| 642,34
Marzec 1,6 15,36 31,310,991 3,34 17,10| 108,42 2086,9| 642,34
Kwiecien 6,4 12,48 22,31/ 0,979 4,27 16,55 73,07| 2246,6| 642,34
Maj 11,7 9,53 13,93/ 0,846 6,54 17,10 40,44| 6967,0| 642,34
Czerwiec 15,2 8,58 7,79| 0,863 6,44 16,55 17,22(1964,1| 626,05
Lipiec 16,4 7,41 6,04/ 0,797 6,33 17,10| 10,82]1942,4| 626,05
Sierpief 15,5 5,75 7,55|/0,849 5,35 17,10 14,29|1851,0| 626,05
Wrzesien 13,1 4,47 11,20/ 0,933 3,51 16,55 26,71|1809,2| 626,05
Pazdziernik 7,8 6,16 20,64, 0,979 2,53 17,10 61,95/ 1986,2| 642,34
Listopad 3,2 9,22 27,63| 0,992 1,21 16,55 91,70 1957,7| 642,34
Grudzien 0,1 12,90 33,89( 0,995 1,06 17,10 117,41|1979,4| 642,34
W sezonie 7,3 121,91| 253,47|0,928 43,52 201,31 814,13/ 2062,0| 642,34
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13780

Szczegblowe zestawienie strat energli ciepinej

Strop cieplo do dolu 2,8 %
T | Fuuegs W pnnicy 4,8 % |
SRR gnair}q\ples.t‘%l
Dach 5,7 %
Qkno zewnetrzne 3,4 %
Drzwi zewngtrzne 3 2 %

iana zewnelrzna 40,8 %

—
—
~
1 3,2% Drzwi zewngtrzne 3,4 % Okno zewngtrzne [ 5,7 % Dach
=1 6,4 % Podioga na gruncie [E——1 4,8 % Podiogaw piwnicy [—1 2,8 % Strop ciepto do dolu
6,8 % Strop pod nieogrz. poddaszem 1% $ciana zewnetrzna przy gruncie L] 40,8 % Sciana zewnetrzna

=
[ 25,2 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

_ Drzwi zewnetrzne 31,68 8801 3,2
Okno zewnetrzne 34,58 9606 3,4
Dach 57,20 15889 5,7
Podioga na gruncie 64,10 17805 6,4
Podioga w piwnicy 48,00 13332 4,8
Strop cieplo do doiu 27,90 7751 2,8
Strop pod nieogrz. poddaszem 68,06 18907 6,8

vvéciana zewnetrzna przy gruncie 9,82 2727 1,0

~ 8ciana zewnetrzna 410,03 113898| 40,8
Ciepio na wentylacie 253,47 70409 25,2
_Razen 1004,85 279124|100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13780

Szczegdlowe zestawienie zyskow energii ciepinej

—-';'Z _adslqﬂ_ca178%r

Zyski wewngirzne 820 % Jou ~

-~
| [ 17,8 % Zyskiod slofica [ 82,2 % Zyski wewnetrzne]
Opis GJ/Rok | kWh/rok %
Zyski od sionca 43,52 12090| 17,8
Zyski wewnetrzne 201,31 55920| 82,2
:Razem 244,83 68010| 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegrdéd

Opis U A

w/m? ‘K m?
Taras/stropodach nad parterem 1,044 136,93
Drzwi zewnetrzne stare 3,200 9,97
Drzwi zewnetrzne PCV 2,500 18,90
Okna PCV nowe 0,900 2,40
Okna istniejace 1,800 46,81
Podloga na gruncie sala widow. 0,147 242,51
Podioga na gruncie 0,293 252,85
Podloga w piwnicy 0,365 30,24
Strop nad piwnica 0,846 137,40
Podioga strychu 0,673 229,46
Podioga strychu sala widow. 0,140 316,39
Sciana zewnetrzna sala widow. 0,375 182,91
Sciana zewnetrzna 1,413 676,76
$ciana ponizej gruntu 0,677 104,75
$ciana ponizej gruntu ocieplona 0,238 114,77
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Wyniki - Przegrody

D Opis materialu A P Cp R
m W/ (m K) kg/m3$J/(kg'K)nF'K/W
EEP1 Podloga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosdci: §rednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ1

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugogci Dyb = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugodci D, = m
0,0200|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,019
0,0800|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400, 2200 0,840 0,057
0,0300|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,667
0,0050 Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460, 0,028
0,1000/Podktad z betonu chudego. 1,050, 1800 0,840, 0,085
0,3000|Piasek pylasty. 0,550 1800 0,840 0,545
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 3,411
Wspblczynnik przenikania cieplta U, [W/(m2'K)]: 0,293

gap2 Podloga na gruncie sala widow.

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosdci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ1

RézZnica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Dy = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosdci dp,, = m i diugogci D, = m
0,0200Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,125
0,1500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 3,333
0,0300/Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,667
0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460, 0,028
0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
0,3000|Piasek pylasty. 0,550 1800 0,840| 0,545
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 6,793
Wspdéiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2 K)]: 0,147

[2p3 Podloga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnogci: $rednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZG2

Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgy: 3,00 m

Wysokosé zagiebienia éciany przylegiej do gruntu Z: 2,00 m

0,1000|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,071

0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

0,1000|Podktad z betcnu chudego. 1,050 1800 0,840, 0,095

0,3000|Piasek pylasty. 0,550 1800 0,840 0,545

Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [mz'K/W]:‘ 2,000
Strona 6
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A p Sp R
m W/ (m 'K) | kg/m? kJ/ (kg 'K) m? ‘K/W
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 "K/W]: 2,740
Wspdiezynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2-K)]: 0,365
£ STl —IPodloga strychu sala widow.
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio
0,0250|Drewnoc sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510| 0,156
0,2400 Welna mineralna 0,038 60 0,750| 6,316
0,0150 Weina mineralna 0,038 60 0,750 0,395
0,0125|Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000, 0,054
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Rg, [m? ‘K/W] : 0,100
Suma oporédéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W1: 7,121
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2 K)1: 0,140
& ST2 Podioga strychu
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosgci: Srednio
0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510| 0,156
0,0500|Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,052 70 0,750| 0,962
0,0230|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510| 0,144
0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2 "‘K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz R, [m? ‘K/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 1,486
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2'K)]: 0,673
BST3 lTaras/stropodach nad parterem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
0,0050 Papa asfaltowa. 0,180( 1000 1,460 0,028
0,0400/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840| 0,029
0,0300|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 0,667
0,1200|Zelbet. 1,700, 2500 0,840 0,071
0,0200|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2 -K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 "K/W] : 0,958
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 1,044
= STP Strop nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do doitu, Warunki wilgotnoseci: Srednio wilgotne
0,0100|Terakota. 1,050( 2000 0,840/ 0,010
0,0600/Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,043
0,0200|Piyty piléniowe porowate. 0,050 300 2,510, 0,400
Strona 7
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Wyniki - Przegrody

D Opis materialu A P Sp R
= W/ (m 'K) | kg/m® kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
0,3000|Strop Kleina 1300 0,880 0,390
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2? K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?2 ‘K/W]: 1,182
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ {m2-K)]: 0,846
Il sz1 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
0,0200|Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840 0,024
0,3800Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,494
0,0200|Tynk lub giladz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,708
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ°K)]: 1,413

Il sz2 ]éciana zewnetrzna sala widow.

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne

0,0125|Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230/ 1000 1,000/ 0,054
0,0800 Welina mineralna 0,042 60 0,750 1,905
0,0200|Tynk lub gitadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
0,3800|Mur z cegly ceramicznej peitnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,494
0,0200|Tynk lub gitadz cementowa. 1,000 2000 0,840( 0,020
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2 ‘K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 2,667

Wspdlczynnik przenikania ciepita U, [W/ (m2-K)]: 0,375

Eszcl Sciana ponizej gruntu ocieplona

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnogci: Sredni

Podioga przylegla do sciany: P3

Wysokoéé zaglebienia sciany przyleglej do gruntu 2: 2,00 m

0,0200|Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
0,3800Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494
0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020
0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? "K/W] : 1,440

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2? 'K/W]: 4,200

Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,238

®szG2 S8ciana ponizej gruntu

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredni
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A p Sp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg 'K)| m® ‘K/W
Podloga przylegia do sSciany: P3
Wysokosé zagiebienia éciany przylegiej do gruntu Z: 2,00 m
0,0200|Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
0,3800Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494
0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000L 0,840 0,020
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W]: 0,939
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,477
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,677
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Zatacznik 2

Bilans energetyczny budynku dla
optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Osrodek Kultury w Miynarach

po modernizacii

Miejscowosdé: 14-420 Miynary

Adres: ul. Dworcowa 10

Projektant: Piotr Morun

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 128

31:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna @,: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e! 7,9 !°C
Stacja meteorologiczna: Elblag
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 839,9 [m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2870,8 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 19460 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: 20952 W
Catkowita projektowa strata ciepia &: 40412 (W
Nadwyzka mocy cieplnej @gy: 0 A
Projektowe obciazenie cieplne budynku @, : 40412 W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni égr,a: 48,1 |W/m?
Wskaznik (g odniesiony do kubatury ég.,v: 14,1 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Elblag

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, g: 2471,4 [m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd: | 328,26 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qp, na: 91184 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 839,94 [m2

Kubatura ogrzewana budynku Vg 2870,8 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAjg: 390,8 [MJ/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EApg: 108,6 |kWh/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 114,3 MJ/ (m3 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 31,8 kWh/ (m3 -rok)
Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bllans energii cieplnej - W sezonie
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ap Qiw Qg Que Qsol Qjnt QH nd
Miesiac Tem,m Qq Ove MNE,gn Qso1 Qint On,nd |Htr,adj | Hve,adj
‘C | GJ/rok | GF/rok GJ/rok | GJ/rok | GI/rok | W/K W/K
Styczen -1,9 15,07 37,33, 0,997 1,38 17,10 58,95( 752,56| 642,34
Luty -2,0 14,43 33,870,997 1,67 15,44 53,90| 770,49 642,34
Marzec 1,6 15,07 31,310,992 3,40 17,10 47,03| 842,72| 642,34
Kwiecien 6,4 12,20 22,31/ 0,970 4,33 16,55 29,27/ 1000,4| 642,34
Maj 11,7 9,23 13,93| 0,728 6,61 17,10 15,38| 5715,6| 642,34
Czerwiec 15,2 8,30 7,79/ 0,753 6,50 16,55 4,02| 703,12| 626,05
Lipiec 16,4 7,12 6,04| 0,653 6,39 17,10 1,92| 673,87 626,05
Sierpien 15,5 5,46 7,55/ 0,706 5,41 17,10 2,24 588,61| 626,05
Wrzesien 13,1 4,1% 11,20| 0,860 3,56 16,55 5,71| 555,21| 626,05
Pazdziernik 7,8 5,86 20,64| 0,968 2,58 17,10 21,36| 739,07| 642,34
Listopad 3,2 8,93 27,630,592 1,26 16,55 37,44(713,04| 642,34
Grudzien 0,1 12,60 33,89 0,996 1,11 17,10 51,04| 735,74| 642,34
W sezonie 7,3 118,45 253,47|/ 0,872 44,19, 201,31| 328,26|815,21| 642,34
Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii ecieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegblowe zestawienie strat energii ciepingj

oo
Stean nod nisaarz nnddagze

Sciana zewngtrzna runcie 19% |= —

iana zewnetrzna 11,9 %

Podha»na gruncie 12 %
T LOkno zewElrzne 35% |

el \  [Dizewncizne %

e
~
—
I
/1 3% Drzwizewnetrzne =2 3,5% Okno zewnetrzne 1,6 % Dach
12 % Podloga na gruncie E—=1 9,5 % Podloga w piwnicy [ 1.6 % Strop cieplo do dotu
1 11,8 % Sciana zewnetrzna

T 4.9 % Strop pod nieogrz. paddaszem [0 1,9 % Sciana zewnstrzna przy gruncis |
[ 50,1 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
~ Drzwi zewnetrzne 15,02 4173 3,0
Okno zewnetrzne 17,72 4923 3,5
_Dach 8,21 2281 1,6
Podloga na gruncie 60,64 16844 12,0
Podioga w piwnicy 48,00 13332 9,5
Strop ciepio do doiu 8,17 2269 1,6
Strop pod nieogrz. poddaszem 24,69 6859 4,9
Sciana zewnetrzna przy gruncie 9,82 2727 1,9
[l Sciana zewnetrzna 60,15 16709, 11,9
Ciepto na wentylacje 253,47 70408, 50,1
Razem 505,89 140526| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskdéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegb6lowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

ski od stoiica 18 %

2Zyski wewnetrzne B2 % <

-
] [ 18 % Zyskiod storica [ 82 % Zyski wewngtrzne |
Opis GJ/Rok | kWh/rok %
Zyski od sionca 44,19 12275| 18,0
Zyski wewnetrzne 201,31 55920 82,0
:Razem 245,50 68195| 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U A

W/m? ‘K m?
Taras/stropodach nad parterem 0,150 136,93
Drzwi zewnetrzne stare 1,300 9,97
Drzwi zewnetrzne PCV 1,300 18,90
Okna PCV nowe 0,900 2,40
Okna istniejace 0,900 46,81
Podioga na gruncie sala widow. 0,147 242,51
Podioga na gruncie 0,293 252,85
Podioga w piwnicy 0,365 30,24
Strop nad piwnicsy 0,248 137,40
Podioga strychu 0,148 229,46
Podioga strychu sala widow. 0,140 316,39
Sciana zewnetrzna sala widow. 0,135 182,91
Sciana zewnetrzna 0,184 683,88
§ciana ponizej gruntu 0,677 104,75
$ciana ponizej gruntu ocieplona 0,238 114,77
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Wyniki - Przegrody

D Opis materialu A p Sp R
m W/ (m ‘K) | kg/m? [kJ/ (kg ‘K) m2 ‘K/W
1321 |Podloga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosei: Srednioc wilgotne

Sciana przy podtodze: Szl

Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dy, = m i diugosci Dpb = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugos$ci Dy = m
0,0200|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,019
0,0800 Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,057
0,0300|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,667
0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1800 0,840 0,095
0,3000|Piasek pylasty. 0,550 1800 0,840, 0,545
Roéwnowazny opbér gruntu wraz z oporami przejmowania Rgs [m2 ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W]: 3,411
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,293

L5p2 If’odloga na gruncie sala widow.

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ1

Roznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosdci d,, = m i diugosSci D, = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugodeci D, = m
0,0200Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,125
0,1500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 3,333
0,0300|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,667
0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460, 0,028
0,1000|Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840( 0,095
0,3000|piasek pylasty. 0,550 1800 0,840| 0,545
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W]: 6,793
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,147

LEp3 Podloga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne

Sciana przy podlodze: SZG2

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 3,00 m

Wysokosé zaglebienia sSciany przylegtej do gruntu Z: 2,00 m

0,1000Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,071

0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

0,1000|Pedklad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840| 0,095

0,3000|Piasek pylasty. 0,550 1800 0,840/ 0,545

Roéwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W] :| 2,000
Strona 6
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiaiu A ] Sp R
m W/ (m K) | kg/m® kJ/ (kg 'K) | m? ‘K/W
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 2,740
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2 K)]: 0,365
==ST1 Podioga strychu sala widow.
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: $rednio
0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,156
0,2400Wetna mineralna 0,038 60 0,750 6,316
0,0150Weina mineralna 0,038 60 0,750 0,385
0,0125/Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000/ 0,054
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 7,121
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/ {(m2 K)]: 0,140
=2 ST2 Podloga strychu
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosgci: $rednio
0,0250(Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510/ 0,156
0,0500|Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,052 70 0,750 0,962
0,0230|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510| 0,144
0,0200|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
0,2000 Weina mineralna 0,038 60 0,750 5,263
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 "K/W] : 6,749
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2K)]1: 0,148
&LST3 Taras/stropodach nad parterem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0050 Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460 0,028
0,0400|Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840 0,029
0,0300|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,667
0,1200|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,071
0,0200|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840 0,024
0,2000|Styropian ulozony szczelnie - 0,035 W/mK 0,035 30 1,460 5,714
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 6,672
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 0,150
5 STP ‘Strop nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do doiu, Warunki wilgotnoseci: $rednio wilgotne
0,0100|Terakota. 1,050] 2000 0,840] 0,010
Strona 7
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Wyniki - Przegrody

D Opis materialu A [ Sp R
m W/ (m 'K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
0,0600|Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,043
0,1000|Styropian ulozony szczelnie - 0,035 W/mK 0,035 30 1,460 2,857
0,0200|Ptyty pilséniowe porowate. 0,050 300 2,510 0,400
0,3000|Strop Kleina 1300 0,880 0,390
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W]: 0,170
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 4,040
Wspbdiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,248

Il sz1 Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
0,3800Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770/ 1800 0,880 0,494
0,0200|Tynk lub giladZ cementowa. 1,000/ 2000 0,840 0,020
0,1800|Styropian 0,038 0,038 30 1,460 4,737
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? ‘K/W]: 0,040

Suma oporédw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,445

Wspbéilczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,184

Isz2 Sciana zewnetrzna sala widow.

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnodgci: S$rednio wilgotne
0,0125|Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000/ 0,054
0,0800Weina mineralna 0,042 60 0,750 1,905
0,0200(Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
0,3800Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,494
0,0200|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840| 0,020
0,1800|Styropian 0,038 0,038 30 1,460| 4,737

Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Rg, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 7,404
Wspbdlezynnik przenikania ciepia U, [W/(m2‘K)]: 0,135
[®szcl Sciana ponizej gruntu ocieplona

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoseci: Sredni

Podloga przylegia do $ciany: P3

Wysokosé zagiebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 2,00 m

0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024

0,3800Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,4%4

0,0200|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000/ 2000 0,840 0,020

0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222

Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: | 1,440
Strona 8
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Wyniki - Przegrody

D Opis materialu A p Cp R
m W/ (mK) | kg/m® kJI/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 4,200
Wspdiezynnik przenikania ciepia U, W/ (m2 K)]: 0,238
RszG2 Sciana ponizej gruntu

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredni

Podloga przylegta do Sciany: P3

Wysokosé zaglebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 2,00 m

0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
0,3800Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,454
0,0200|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? -K/W] : 0,939
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 "K/W]: 1,477
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2-K)]: 0,677

Strona 9
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Zatacznik 3

Audyt efektywnosci energetycznej
- wymiana oswietlenie
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

14.12.2023r.

Podstawowe informacje dotyczgce przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci Modernizacja oswietlenia oraz montaz instalacji
energetycznej fotowoltaicznej.

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max 250 znakéw)

Montaz o$wietlenia LED oraz instalacji fotowoltaicznej do
produkciji energii elektrycznej w budynku Os$rodka Kultury
w Miynarach przy ulicy Dworcowej 10.

Dane podmiotu, u ktérego bedzie

realizowane/zestalo-zrealizewane- Gmina Miynary
przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci ul. Dworcowa 29
energetycznej, lub podmiotu upowaznionego {numer 14-420 Miynary
PESEL albo nazwa):
Wyrazony w latach
Planowana data rozpoczecia realizacji Data zakoriczenia realizacji kal e)r,1 d arzo)\/Nych N
przedsiewziecia stuzacego poprawie przedsiewziecia stuzgcego poprawie ki : e
efektywnosci energetycznej:** efektywnosci energetycznej:*** 2ys Mar:ﬁe?;er i
po uzyskaniu dofinansowania - 10

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilo§é energii
finalnej planowanej do 9083 [kWh/rok]
zaoszczedzenia: **

0,781 [toe/rok]

Srednioroczna ilo&¢ energii
pierwotnej planowanej do 22708 [kWh/rok]
zaoszczedzenia: **

1,953 [toelrok]

Srednioroczna iloé
zaoszczedzonej energii N/D [kWh/rok]
finalnej:***

N/D [toelrok]

Srednioroczna ilosé
zaoszczedzonej energii N/D [kWh/rok]
pierwotnej.***

N/D [toe/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnos$ci energetycznej

Imig i Nazwisko: mgr inz. Piotr Morun
Nr telefonu: +48 604 434 360
Podpis:

* Niepotrzebne skreslic.

** W przypadku planowanego przedsigwzigcia sluzgcego poprawie efektywno$ci energetycznej.

*** W przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.




Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

Dane ogdlne:

Przedmiotem audytu jest modernizacja instalacji o$wietlenia oraz montaz instalacji fotowoltaicznej do
produkcji energii elekirycznej w budynku O$rodka Kultury w Mlynarach. W miejsce opraw zarowych
planuje sie zastosowanie o$wietlenia LED. Cze$¢ oswietlenia jest juz po modernizacii.

Dokumentacja projektowa:

Inne dokumenty
- Wizja lokalna
- Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2021 r. poz. 2166).

Rozporzadzeniem Ministra Energii w sprawie szczegélowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii z dnia

5 pazdziernika 2017 r. (Dz. U. 2017,poz. 1912) [Zatgcznik do obwieszczenia Ministra Klimatu i
Srodowiska z dnia 22 maja 2023 r. (Dz. U. poz. 1220)]

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2017r., poz.
130) [Zatgcznik do obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 stycznia
2022 r. (poz. 438)], Dalej zwana Ustawa termomodernizacyjna.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku Jub czes$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz. U. 2015r., poz. 376) Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoiju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej [Zatgczniki do rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
28 marca 2023 r. (Dz. U. poz. 697)}

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Z 2015 r. poz. 1422)
[Zatacznik do obwieszczenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. (poz. 1225)]

Polska Norma PN-EN-12464-1 oraz PN-EN-13201-2:2016-03

Whytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Modernizacja o$wietlenia na energooszczedne. Montaz instalacji fotowoltaicznej.
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Opis przesiewziecia

Zaktada sie wymiane o$wietlenia zarowego na o$wietienie typu LED.
Zestawienie oswietlenia w poszczeg6lnych grupach pomieszczen przedstawiono w dalszej czes$ci opracowania.

W wyniku modernizacji planuje sig¢ zmiane rodzaju oéwietlenia - zastosowanie energooszczednego o$wietlenia
LED.

Przewiduje sie¢ montaz zestawu paneli fotowoltaicznych na budynku.

Zaleca sie wykonanie montazu oswietlenia w oparciu o projekt w celu spetnienia wymogéw normy PN-EN12464-
1 Swiatlo | o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy Czeséé 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Dobrane moce opraw LED s3 tylko propozycjg i mozna je modyfikowaé w celu osiggnigcia normy w danym
pomieszczeniu.
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Inwentaryzacja o$wietlenia wbudowanego przed modernizacja

Moc urzadzeri oswietleniowych w ocenianym budynku wersja standardowa

Calkowita moc
s po]edyﬂ.cz_e] 'op!'awy g Moc instalowana Hezbalgodzin
11 ¥ 9l
Pomleszczenie Rodzaj punktu $wletinego srodel $wiatla starterdw, Przecz, W pracy w clagu
roku, h/rok
W ateomiow W | L
ecznikdw, S
Oprawa LED 35 35 26 910 1800
Pomieszczenia biurowe, sala widowiskowa itp. Oprawa LED 27 27 10 270 1800
Oprawa zaréwkowa E27 60 60 34 2040 1800
Oprawa LED 24 24 24 576 540
Pomieszczenia gospodarcze, toalety itp. Oprawa zaréwkowa E27 60 69 22 1518 540
Oprawa zardwkowa E27 40 40 8 320 540
Oprawa LED 27 27 6 162 1080
Karylarz
Oprawa 2ardwkowa E27 40 40 22 880 1080
Ofwietlenie zewngtrzne Oprawa zarowe 40 40 9 360 2200
Razem 161 7036 -

Liczbe godzin pracy oswietlenia przyjeta na p

energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii z dnia 5 pazdziemika 2017 r oraz rzeczywistych czas6w pracy obiekiu,

Zestawienie o$wietlenia wbhudowanego LED

ie Rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci

adzeri oéwietleniowych w lanym L - wersja LED
Catkowita moc
Moc pojedyriczej oprawy z
Liczba godzin
Jednostkowa uwzglednlentem Moc instalowana
Pomleszczenie Rodza} punktu éwietinego r6det $wiatla starterow, Przecz, W pracy w clagu
de. W roku, h/rok
statecznikow, W Liczba,
szt
Oprawa LED 35 35 26 810 1800
Pomieszczenia biurowe, sala widowiskowa itp. Oprawa LED 27 27 10 270 1800
Oprawa LED 30W 30 30 34 1020 1800
Oprawa LED 24 24 24 576 540
Pomieszczenia gospodarcze, toalety itp. Oprawa LED 25W 25 25 22 550 540
Oprawa LED 25W 25 25 8 200 540
Oprawa LED 27 27 6 162 1080
Korytarz
Oprawa LED 25W 25 25 22 550 1080
Oéwietlenie zewnetrzne Oprawa LED 25W 25 25 9 225 2200
Razem 161 4463 -

PT)

Liczbg godzin pracy o$ ia przyjgto na p

energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii z dnia 5 pazdziemika 2017 r oraz rzeczywistych czaséw pracy obiekiu.

ie Rozporzgdzenia Ministra Energii w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci




Obliczenia energetyczne wersja standardowa - o$wietlenie

2uzycie ene_raii elektrycznej w ocenianym budynku wersja standardowa
Zuzycie energii
Moc Liczba godzin | elektrycznej na cele
Lp Pomieszczenie instalowana | pracy w ciagu oswietlenia
Przecz, W roku, h/rok wewnetrznego,
kWh/rok
910 1800 1638
1 |Pomieszczenia biurowe, sala widowiskowa i 270 1800 486
2040 1800 3672
576 540 311
2 |Pomieszczenia gospodarcze, toalety itp. 1518 540 820
320 540 173
162 1080 175
3 |Konvtar= 880 1080 950
4 |Oswietlenie zewnetrzne 360 2200 792
Razem 7036 B 9017

Obliczenia energetyczne wersja LED - o$wietlenie

Zuzycie energii elektrycznej w ocenianym budynku wersja LED

Zuzycie energii
Moc Liczba godzin | elektrycznej na cele
Lp Linia produkcyjna instalowana | pracy w ciagu os$wietlenia
Przecz, W roku, h/rok wewnetrznego,
kWh/rok
910 1800 1638
1 |Pomieszczenia biurowe, sala widowiskowa i 270 1800 486
1020 1800 1836
576 540 311
2 |Pomieszczenia gospodarcze, toalety itp. 550 540 297
200 540 108
162 1080 175
3 |Konytarz 550 1080 594
4 |Oswietlenie zewngtrzne 225 2200 495
Razem 4463 - 5940

Wprowadzenie automatycznej regulacji owietlenia uwzgledniajacej nieobecno$é uzytkownikow:

Wspdtczynnik:

Zuzycie energii elekirycznej na cele o$wietlenia wewnetrznego, kWh/rok

1,00

5940
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PANELE FOTOWOLTAICZNE - analiza nastonecznienia

szeroko$¢ geograficzna - Miynary

stopnie minuty sekundy
54 11 19
Catkowita
s Liczba Lic:ba energia Strednie
olejny s g o Dy . godzin | promienio | natezenie
dzien Deklgac;a Deklgac;a dgodZInh Miesigce |dziennych| wania promienio
roku zneglrjyc S W stoneczne| wania
miesigcu go (30st.SE)
(30st.SE)

- [stopnie] [rad] [h/dzien] - [h/mies.] Wh/m2*m-g [W/m2]

1 -23,031 -0,402 7,19

2 -22,951 -0,401 7,21

3 -22,865 -0,399 7,23

4 -22,772 -0,397 7,26

5 -22,673 -0,396 7,28

6 -22,566 -0,394 7,31

7 -22,453 -0,392 7,34

8 ~22,333 -0,390 7,37

9 -22,207 -0,388 7,41

10 -22,074 -0,385 7,44

11 -21,934 -0,383 7,48

12 -21,788 -0,380 7,51

13 -21,636 -0,378 7,65

14 -21,477 -0,375 7,59

15 -21,312 -0,372 7,64

16 -21,140 -0,369 7,68| styczen | 239,68 26282 109,7

17 -20,962 -0,366 7,72

18 -20,778 -0,363 7,77

19 -20,588 -0,359 7,82

20 -20,392 -0,356 7,87

21 -20,190 -0,352 7,91

22 -19,981 -0,349 7,97

23 -19,767 -0,345 8,02

24 -19,647 -0,341 8,07

25 -19,321 -0,337 8,12

26 -19,089 -0,333 8,18

27 -18,852 -0,329 8,23

28 -18,609 -0,325 8,29

29 -18,361 -0,320 8,35

30 -18,107 -0,316 8,41

31 -17,848 -0,312 8,47




32 17.583]  -0,307 853
33 17.314]  -0,302 8.59
34 17.030] 0,207 8.65
35 16.759]  -0.293 8.71
36 16.474|  -0,288 8.77
37 T16.185|  -0,282 8.84
38 15.890] 0,277 8.90
39 15.501|  -0,272 8.97
40 15.287| 0,267 9.03
1 14979] 0,261 9.10
42 12666 -0,256 9.16
43 12.349]  -0,250 9.23
44 14.027| -0,245 9.30
22 12;32 :g:ggg g:iz uty | 26362 | 35766 | 1357
47 13.039]  -0,228 9.50
48 12.701]  -0,222 9.57
29 12.360]  -0,216 9.64
50 12.015] 0,210 9.71
51 11667]  -0,204 9.78
52 11315 -0.197 9.85
53 10.980]  -0.191 9.92
54 10601]  -0.185]  10.00
55 10239]  -0.179]  10.07
56 9875 -0.172] 10,14
57 9507]  -0.166]  10.21
58 9137|  -0.159]  10.28
59 8764]  -0.153| 1036
50 5388  -0.146] 1043
61 8.010] _-0.140] 1050
62 7629 -0.133| 10,57
63 7246]  -0.126] 10,65
64 5.861]  -0.120] 10,72
65 5.474]  -0.113] 10,79
66 5.086|  -0.106] 1087
67 5605  -0.009] 1094
68 5.302]  -0.003] 11,01
69 4.908] 0,086 _ 11.09
70 2513 0079 _11.16
71 2.116] 0072|1124
72 3.718]  -0.085| 11,31
73 3.319] 0058 _ 11.39
74 2919 0.051] _ 11.46
75 2518]  -0.044]  1153| marzec | 357,62 | 70804 | 1980
76 2116|0037 11,61
77 1714]  -0.030] _ 11.68
78 1311|0023  11.76
79 0908|0016 _ 11.83
80 0505  -0.009] _ 11.91
81 0.101] __-0002] _ 11.98
82 0.303] __0.005]  12.06
33 0708] 0012|1213
84 1110]  0.019]  12.21
85 1513 0.026] 12,28
36 1915] 0033  12.35
87 2.317] 0040|1243
88 2719]  0047]  12.50
89 3.119]  0.054]  12.58
90 3519 0061] 1265
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91 3917]  0068] 1273
92 4315|0075  12.80
93 2711 0.082]  12.87
94 5.106]  0,089]  12.95
95 5.499]  0,0068]  13.02
96 5.890]  0103] 13,10
97 6280 0110  13.17
98 6668  0116]  13.24
99 7.064] 0123  13.32
100 7438 0130]  13.39
101 7.820]  0.136] 1346
102 8.199]  0143]  13.54
103 8576]  0150] 13,61
104 8.951 0.156|  13.68
132 g:ggf g:]gg Egg kwiecien | 41342 | 94185 | 2278
107 10.058]  0.176] _ 13.90
108 10.421 0.182] 1397
109 10.781 0.188]  14.04
110 11138]  0.194] 1.1
11 11.491 0201 14.18
112 11.841 0.207]  14.25
113 12.188]  0.213|  14.32
114 12.531 0.219] 1439
115 12.870] 0225 14,46
116 13.206]  0.230]  14.53
117 13537 0.236]  14.60
118 13.865|  0.242]  14.67
119 14189] 0248 14.73
120 14508]  0.253| 1480
121 14823] 0259 1487
122 15133 0.264]  14.94
123 15440 0.269] _ 15.00
124 15.741 0.275]  15.07
125 16.038] _ 0.280] 15,13
126 16,330 0.285|  15.19
127 16.617] 0290  15.26
128 16.900]  0.205]  15.32
129 17.177] _0.300] __ 15.38
130 17.449]  0.305] 1544
131 17.716]  0.309] _ 15.50
132 17.078] _0.314| _ 15.56
133 18235 0.318] _ 15.62
134 18.486] 0323|1568
135 18.731 0327] _15.74
136 18.971 0331] _1579] maj | 48843 | 155873 | 319,1
137 19.206] 0,335 1585
138 19435  0.339] 15,90
139 19658 0343]  15.96
140 19.876]  0.347] __16.01
141 20.086]  0351]  16.06
142 20.291 0.354] 1611
143 20.491 0.358]  16.16
124 20684] 0361|1621
145 20.871 0.364]  16.25
146 21.052]  0.367]  16.30
147 21.227] _0370] _ 16.34
148 21395  0.373] 16,39
149 21.557]  0376]  16.43
150 21.713]  0378]  16.47
151 21862]  0382] 16,50
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152 22.0065] 0384 1654
153 52.141 0.386]  16.58
154 22.271 0.389]  16.61
155 22.394]  0,301]  16.64
156 22.510]  0,393] 16,67
157 22.620] 0395  16.70
158 22.723| 0,397 16.73
159 22.820 0398  16.76
160 22.909]  0,400]  16.78
161 22.992]  0,401]  16.80
162 23.068]  0,403|  16.82
163 23.137]  0,404]  16.84
164 23.199] 0,405 16,86
165 23.255|  0,406]  16.87
12? gg:ggg g:jg; 12:33 czerwiec | 50472 | 140210 | 2778
168 23.380] _ 0,408]  16.91
169 23.407| _ 0,400]  16.92
170 23.428] 0,400 16.92
171 23.442]  0,400]  16.93
172 23.449]  0,400]  16.93
173 23.449] 0,409  16.93
174 23.442]  0,400]  16.93
175 23.428] 0,400 16,92
176 23.407| 0,400  16.92
177 23.380]  0.408]  16.91
178 23.345|  0407|  16.90
179 23.303]  0407|  16.89
180 23.255]  0.406]  16.87
181 23.199] 0,405 16.86
182 23.137] 0404]  16.84
183 23.068]  0.403]  16.82
184 22.992] 0,401 16.80
185 22.909] 0400  16.78
186 22.820] _ 0.398] _ 16.76
187 22.723]  0,397] _16.73
188 22620 0395  16.70
189 22.510] 0393  16.67
190 22394]  0.391]  16.64
191 22.271 0.389] 1661
192 22.141 0.386]  16.58
193 22.005]  0.384]  16.54
194 21.862]  0.382] _ 16.50
195 21.713] __0.379] _16.47
196 21.557|  0.376] 1643
197 21.305]  0.373]  16.39| lipec | 50625 | 135609 | 267.9
198 21227 0370 16.34
199 21.052]  0.367]  16.30
200 20.871 0.364] 1625
201 20684]  0361]  16.21
202 20.491 0358  16.16
203 20.291 0.354]  16.11
204 20.086]  0351]  16.06
205 19.875|  0,347| _ 16.01
206 10.658]  0.343] 1596
207 19435] 0339  15.90
208 19206] 0335|1585
209 18.971 0.331] _ 15.79
210 18.731 0.327]  15.74
211 18.486]  0.323] 1568
212 18235 0.318] 1562
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213 17678]  0314] 1556
214 17716]  0.309]  15.50
215 17.449]  0.305]  15.44
216 17177] 0300 1538
217 16.000] 0295 1532
218 16617] 0290|1526
219 16.330]  0285]  15.19
220 16.038]  0280]  15.13
221 15741 0.275]  15.07
222 15.440]  0.269]  15.00
223 15.133]  0264]  14.94
224 14823]  0259]  14.87
225 14.508]  0253]  14.80
226 14.189]  0248]  14.73
227 13.865] 0242|1467
228 13537 0.236]  1460| sierpier | 452,03 | 110752 | 2450
229 13.206]  0.230]  14.53
230 12.870]  0225]  14.46
231 12.531 0219] 14,39
232 12.188]  0213]  14.32
233 11841 0.207|  14.25
234 11.491 0.201]  14.18
235 11138]  0.194]  14.11
236 10.781 0.188|  14.04
237 10.421 0.182] 1397
238 10068]  0.176]  13.90
239 9.691 0.169]  13.83
240 9.322] 0163 1375
241 8.951 0.156]  13.68
242 8.576]  0.150]  13.61
243 8.199] 0143 1354
244 7.820]  0.136]  13.46
245 7.438] 0130 13,39
246 7.054] 0123|1332
247 6.668] 0116 1324
248 6.280] 0110|1317
249 5890  0.103] 1310
250 5.499] 0096|1302
251 5.106]  0.089]  12.95
252 4711 0.082]  12.87
253 4315] _0075]  12.80
254 3.017]  0.088] 1273
255 3.519] 0061|1265
256 3.119]  0054]  12.58
257 2719]  0.047] 1250
ggg fgg g:ggg ggg wizesien | 37170 | 73451 | 1976
260 1513]  0026]  12.28
261 1110]  0019]  12.21
262 0.706]  0.012] 12.13
263 0.303] __0.005] _ 12.06
264 0101]  -0002] _ 11.98
265 0505 -0.008]  11.91
266 "0.908]  -0016] 1183
267 1311]  -0023] 1176
268 1714]  -0030] 1168
269 2116]  -0037] 1161
270 2518] 0044|1153
271 2919] 0051|1146
272 3319] 0058 1139
273 3718]  -0065]  11.31
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774 Z116]  -0072] 1124
275 4513]  -0079] 11.16
276 4908]  -0.086]  11.09
277 5302]  -0093]  11.01
278 5695 0099 1094
279 5.086]  -0.106]  10.87
280 6474]  -0113]  10.79
281 6861]  -0120]  10.72
282 7246]  -0126]  10.65
283 7629]  -0133]  10.57
284 8010 -0.140]  10.50
285 5388 -0146] 1043
286 8764 0153|1036
287 9137| 0158|1028
288 9507 -0.166]  10.21
289 9875 -0172] 10 14lpasdziemid 31461 | 55150 | 1753
290 | -10.239]  -0.179] 1007
291 10601]  -0.185]  10.00
292 | -10.980]  -0.191 9.92
203 | -11.315] 0197 9.85
204 | 11667 -0204 9.78
205 | -12.015]  -0.210 9.71
296 12.360]  -0,216 9.64
297 2701 0222 9.57
208 | -13.030] 0228 9.50
209 | -13.372] 0233 9.44
300 | -13.702]  -0.239 9.37
301 4027|0245 9.30
302 | -14.349]  -0.250 9.23
303 | -14.666]  -0256 9.16
304 | -14979]  -0.261 9.10
305 | -15.287]  -0.267 9.03
306 | -15.591] 0272 8.97
307 | 15.890] 0277 8.90
308 | -16.185]  -0.282 8.84
309 | 16.474] _ -0.288 8.77
310 | 16.759]  -0.293 8.71
311 17.039] 0,297 8.65
312 | -17.314] 0302 8,59
313 | 17.583]  -0.307 8.53
314 | 17848 0312 8.47
315 | -18.107] 0316 8.41
316 | -18.361]  -0.320 8.35
317 | -18608]  -0.325 8.29
318 | -18.852]  -0.329 8.23
g;g :12:233 gggg g:}g listopad | 24563 | 24521 | 99,8
321 19.547] 0,341 8.07
322 | 19.767] _-0.345 8.02
323 | 19.981] _ -0.349 7.97
324 | 20190 -0.352 791
325 | -20392]  -0.356 787
326 | -20588]  -0.359 7.82
327 | 20.778] _ -0.363 777
328 | -20.962]  -0.366 772
320 | -21140]  -0.369 768
330 | 21312] 0372 7,64
331 21477] 0375 759
332 | 21636 0378 755
333 | 21788  -0.380 751
334 | -21934] 0383 7.48
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335 -22,074 -0,385 7,44
336 -22,207 -0,388 7,41
337 -22,333 -0,390 7,37
338 -22,453 -0,392 7,34
339 -22,566 -0,394 7,31
340 -22,673 -0,396 7,28
341 -22,772 -0,397 7,26
342 -22,865 -0,399 7,23
343 -22,951 -0,401 7,21
344 -23,031 -0,402 7,19
345 -23,103 -0,403 7,17
346 -23,169 -0,404 7,15
347 -23,228 -0,405 7,13
348 -23,280 -0,406 7,12
349 -23,325 -0,407 7,11
350 -23,363 -0,408 7,10
351 -23,394 -0,408 7,09
352 -23,419 -0,409 7,08
353 -23,436 -0,409 7,08
354 -23,447 -0,409 7,07
355 -23,450 -0,409 7,07
356 -23,447 -0,409 7,07
367 -23,436 -0,409 7,08
368 -23,419 -0,409 7,08
359 -23,394 -0,408 7,09
360 -23,363 -0,408 7,10
361 -23,325 -0,407 7,11
362 -23,280 -0,406 7,12
363 -23,228 -0,405 7,13
364 -23,169 -0,404 7,15
365 -23,103 -0,403 7,17

grudzien

222,29

20317

91,4
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Obliczenia dotyczace paneli fotowoltaicznych

Zatozenie:
Instalowana moc paneli: 7,0 kW

ZatoZzono zastosowanie ogniw fotowoltaicznych o mocy nominainej 500 Wp

Wrato$ci
jednostk. S SE SW Suma
szt. szt. szt. szt. szt.
1 14 0 0 14

Moc nominaina [kWp] 0,5 7 0 0 7
Straty na inwerterze, kablach itp. [%] 9% 9% 9% 9% 9%
Catkowity uzysk energii [kWhp] - 6600 0 0 6600
styczen - 184 0 0 184
luty - 250 0 0 250
marzec - 496 0 0 496
kwiecier - 659 0 0 659
maj - 1091 0 0 1091
czerwiec - 981 0 0 981
lipiec - 949 0 0 949
sierpien - 775 0 0 775
wrzesien - 514 0 0 514
pazdziernik - 386 0 0 386
listopad - 172 0 0 172
grudzieri - 142 0 0 142
Catkowity uzysk energii z uwzglednieniem
strat [kWh] - 6006 0 0 6006

Zaktada sig montaz 14 szt. paneli fotowoltaicznych na dachu budynku w ekspozycji potudniowo-wschodnie;j.
Do obliczen przyjeto kat nachylenia paneli zblizony do 30 st.

Rozstawienie zapobiegajace zacienieniu paneli od obiektéw znajdujgcych sig w poblizu.

Wzmochienie konstrukcji dachu.



Parametry przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnos$ci energetycznej

Energia finalna i pierwotna

Lp Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja Co2
GJIrok | kWhirok - |GJirok | kWhirok |[Mg/MWh| kgirok
Przed modernizacja:

1 |OSwietlenie 322 | 9017 25 81 22542 | 0708 | 6384
fluorescencyjne i zarowe
Energia pomocnicza

2 |kottownia, wentylacja 10 2 800 2,5 25 7 000 0,708 1982
mechaniczna

Po modernizacji:

1 |Oswietlenie LED 21 5940 25 53 14 850 0,708 4 206
Energia pomocnicza

2 |kotlownia, wentylacja 10 2800 25 25 7 000 0,708 1982
mechaniczna

3 |Panele fotowoltaiczne -22 -6 006 3,0 -54 -15 016 0,708 -4 253
Oszczednosé 33 9083 82 22708 6431

Nosnik energii :

energia elektryczna - Panstwowa
Sie¢ Elektroenergetyczna

wi:

2,50

Wsk. emisji CO2, Ma/MWh:

0,708

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)
1 |Srednioroczna oszczednos$é energii finalnej: 9 083| [kWh/rok] 0,781 [toelrok]
2 |Srednioroczna oszczednosé energii pierwotnej: 22 708| [kWh/rok] 1,953 [toe/rok]
3 |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO2 6,43 ton/rok
1GJitoe 41,868 GJftoe
1kWh/toe 11 630 kWh/toe

64



Ocena oplacalnosci

Modernizacja

energia energia
Lp. Oméwienie Jedn. | elektryczna stan | elektryczna po
istniejacy modernizacji
1 |Moc catkowita o$wietlenia kw 7,0 4,5
2 |Roczne zapotrzebowanie na energie finalng na prace oswietlenia | kwh/rok 11817 2734
3 |Roczne oszczednosé energii kWh/rok 9083
4 |Jednostkowy koszt energii elektycznej zHkWh 1,60 1,60
5 |Koszt pracy oswietlenia w ciggu roku zl/rok 18 907,07 4 373,76
6 |Roczna oszczednosé zifrok 14 533,31
7 |Oszczednosé kosztéw energii w okresie 10 lat zbrok 145 333,13
8 |Calkowity szacowany koszt przedsiewziecia zt
9 |Prosty czas zwrotu nakiadéw inwestycyjnych SPBT lata 11,76
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Podsumowanie

Zastosowane usprawnienia i metoda okre$lenia ich efektéw

Usprawnienia w ramach przedsiewziecia

Metoda okreélenia efektéw usprawnienia {¢rédta danych, metody
obliczeniowe, programy komputerowe)

Przedmiotem audytu jest modernizacja
instalacji oswietlenia oraz montaz instalacji
fotowoltaicznej do produkcji energii
elektrycznej w budynku Osrodka Kultury w
Miynarach. W miejsce opraw zarowych planuje
sie zastosowanie o$wietlenia LED. Czeéé
odwietlenia jest juz po modernizagji.

Obliczenia wykonano metoda analityczng wzorujac sie na metodzie
uproszczonej zgodnej z Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 5
paidziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii (Dz. U. 2017 poz.1 912) oraz Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz. U. 2015 poz. 376). - z zastosowaniem podstawowych zaleznosci
fizycznych. Moc Zrédet swiatta okreslono na podstawie danych
znamionowych, czas pracy oswietlenia okreslono zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 5 paZdziernika 2017 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

Zestawienie efektéw przedsiewzigcia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Warto$¢ Uwagi
MWh/a 9,1
1 |Oszczedno$é zuiycia energii finalnej Gl/rok 32,7
toe/rok 0,781

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii

energia elektryczna z

2 . . - 2,50 L .
pierwotnej produkcji mieszanej
MWh/a 22,7
3 |Oszczednos$c zuiycia energii pierwotnej GJ/rok 81,7
toe/rok 1,953
4 |Wskasnik emisji CO, Mg CO,/MWh o,708| Sec elektroenergetyczna
systemowa
5 |Szacowana wielko$¢ redukeji emisji CO, MgCO,/rok 6,43
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1.|Oprawa zarowa/ Oprawa LED 95
2. 0,00}
3. 0,00|
4.

razem 95 El

1.|Wykonanie instalacji wraz z przewodami

106

razem

105

1.|Nadzér

1 kpl.

1.|Montaz paneli fotowoltaicznych

1 kpl.

1.|Cakowity koszt wykonania usprawnienia

*  orientacyjna liczba punktéw przy zatozeniu dostosowania o$wietlenia do normy PN-EN12464-1
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Zatgcznik 4

Zestawienie kosztow
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Zestawienie kosztéw modernizacji

L.p-. 7

Hbdemizaéja

Kos'zt-.neﬁo

Czesciowa modernizacja instalacji centralnego ogrzewania. Wymiana
czesci grzejnikéw i instalacji. Montaz urzgdzen do miejscowej regulacji
temperatury.

Docieplenie écian zewnetrznych kondygnaciji nadzimnych budynku
styropianem o wspéiczynniku przewodzenia ciepla 0,038 W/mK - 18cm.
Docieplenie §cian ponizej gruntu styropianem o wspétczynniku
przewodzenia ciepta 0,038 W/mK - 10cm.

Wykonanie modermizacji instalacji cieptej wody uzytkowej w
pomieszczeniach nie modernizowanych.

Daocieplenie stropu zewnetrznego nad parterem styropianem o
wspoiczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK - 20cm. Docieplenie
podtogi strychu weilng mineralng o wspoéiczynniku przewodzenia ciepta
0,038 W/mK - 20cm.

Docieplenie stropu nad piwnicg nieogrzewana od strony pomieszczen
uzytkowych styropianem o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,035
W/mK - 10 cm.

Wymiana okien w budynku na stolarke energooszczedng o
wspolczynniku przenikania ciepta 0,9 W/m2K. Wymiana wszystkich
drzwi zewnetrznych na stolarke energooszczedng o wspdlczynniku
przenikania ciepfa 1,3 W/m2K.

Koszty dodatkowe: nadzér inwestorski nad realizacjg inwestyciji
termomodernizacyjnej.

Wymiana oswietlenia na energooszczedne oraz montaz instalacji
fotowoltaicznej 0 mocy 7,0 kWp zgodnie z zatgcznikiem nr 3.

Razem netto:

Razem brutto:
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Zatgcznik 5

Efekt ekologiczny
termomodernizaciji
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Roczna oszczedno$é emisji zanieczyszczen

Emisja CO,
Zuiycie energii koficowej N
przed modernizacjy Wskaznik emisfi Emisis CO2 przed Zutycle :;r::‘:‘:i;mJ po Wskainik Emisja CO2 po
[Gjfrok] Rodzaj paliwa 02 [kg/G1) modernizacjy [G}/rak] Rodzaj paliwa emisfi CO2 modemizacji
[tony/rok] Ikg/G1) [tony/rok]
1000,89 ole] apaiowy 77,75 77,82 375,50 olej opatowry 775 29,20
4 [c.o.icwau.] ‘ . ” [c.o.iewu) ’ 4
42,54 energla elektryczna 196,67 837 31,46 energia elektryczna 196,67 619
0,00 - -21,62 Instatacja fotowoltalczna 196,67 4,25
SUMA: 1043,43 - =: 86,19 385,34 - 31,13
Redukeja emisji dwutlenkv wegla wynosi: 55,05 ton CO,/rok
Redukeja emisji dwutlenku wegla wynosi w procentach: 63,88 %
=EF*B/1000 [ton]
E - emisja substancji wyrazona w tonach
EF- wskaznik emisji CO2 wyrazony w [kg/GJ]
B- Energia koricowa wyrazona G) (zuzyte paliwo przemnozone przez wartoéé opatows paliwa)
Wynik redukeji emisji podany w obliczeniach jest ré2nic emisji stanu przed mod, ja i stanu po pl j modernizacji.
Emisja PM2,5
Zutycie energii koficowe] Emisja PM2,5 praed | Z4EYO'e energll kancawe] po Wskanik | Emisja PM2,5 po
N ‘Wskafnkk amisji modemizacji
przed modernizacjy Rodzaj paliwa PM2,5 [g/&] modernizacja [Gifrok] Rodzaj paliwa emisjl PM2,5 modernlzacj
[Gi/rok] [kg/rok] [s/e)] [eg/rok]
1000,89 o) orglowy 2,00 2,00 375,50 ole] opatawy 2,00 o7
g [c.0. i cw.u.] ‘ v ’ [c.0. lew.u] 4 "
42,54 energia elektryczna 0,00 0,00 31,86 energia elektryczna 0,00 0,00
0,00 - -21,62 Instalacja fotowoitalezna 0,00 0,00
SUMA: 1043,43 = - 2,00 385,34 = - 0,75
[ dukeja emisji pylow zawi PM2,5 wynosi: 1,25 kg PM2,5/rok |
| dukcja emisji pyléw h PM2,5 wynasi w %: 62,48 % |
E=EF*B/1000 [kg]
E - emisja sub ji zona w kil F
EF - wskaznik emisji PM2,5 wyrazony w [g/Gl]
B- Energia koricowa wyrazona GJ (zuzyte paliwo przemnozone przez warto$é opalows paliwa)
Wynik redukcji emisji podany w obliczeniach jest réinicg emisjl stanu przed modernizacja i stanu po planowanej modernizacji.
Emisja PM10
— = h Zuzycie energii koticowej po
Zuiycie energil koficowej Wskainik emisii Emisja PM10 przed modernizac]i - Wskaénik Emisja PM10 po
przed modernizacjy Rodza) paliwa PM10 [2/61] madernizacjy [Gl/rok] Rodza] paliwa emisji PM10 modemizacji
{Gifrak] [kg/rok] [e/6N [kg/rok]
1000,89 olej opatowy 2,00 2,00 375,50 olej epatowy 2,00 075
. le.o. I ewul : o : le.icwul i -
42,54 energia efektryczna 0,00 0,00 31,46 energia elektryczna 0,00 0,00
0,00 - -21,62 Instalacja fotowoltaiczna 0,00 0,00
SUMA: 1043,43 - = 2,00 385,34 = - 0,75
| dukcja emisji pyléw zawleszonych PM10 wynosi: 1,25 kg PM2,5/rok
| emisji pylow zawi h PM10 wynosi w %: 62,48 %
E=EF*B/1000 [kg]
E - emisja suk ji 2ona w kil h
EF - wska#nik emisji PM10 wyrazany w [g/GI]
B- Energia koricowa wyrazona Gl {zuzyte paliwo przemnoZone przez wartoéé opalows paliwa}
Wynik redukcji emisji podany w obliczeniach jest réznica emisji stanu przed modernizacja i stanu po pl j modernizacji.

Zrédta wielkosci wskaZnikéw emisji:

- Wskazniki emisyjnoéci 02, SO2, NOX, CO | Pylu catkowitego dla energii elektrycznej, KOBIZE, grudzieri 2022r.

- Wartosci opatowe {WO) i wskainiki emisji CO2 (WE} w roku 2020 do raportowania w ramach Wspéinotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2023, KOBIZE, grudzier 2022r.
- Wskaniki emisji zanieczyszczerize spalania paliw dla frédef onominalnej mocy cieplnej do5 MW, d b I isji w raporcie do Krajowejbazy za rok 2022
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Zatgcznik 6

Wskazniki rezultatow
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA
ROZNICA Efekt
Lp. STAN PRZED STAN PO (kol. 3-kol.5) |energety
MODERNIZACIA MODERNIZACII {kol. 4 - kol.6) |czny
MWh/rok{ Gl/rok |MWh/rokl GJ/rok |MWh/rold GJ/rok %
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Zapotrzeb i ie cieplng c.o. i
1 cafv’i rzebowanie na energle clepna 011 278,03 | 1000,89 | 104,31 | 37550 | 173,72 | 625,39 | 62,48%
Energia elektryczna z sieci
2 elektroenergetycznej zuzyta na potrzeby | 11,82 42,54 8,74 31,46 3,08 11,08 | 26,04%
budynku
Energia elektryczna wyprodukowana na
3 miejscu ze Zrédet oze (PV), zuzyta na 0,00 0,00 6,01 21,62 -6,01 -21,62 -
potrzeby budynku
C.O.iCW.U.
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE 305,83 | 1100,98 | 114,74 | 413,05 | 176,80 | 687,93 -
PIERWOTNA
Energia elektryczna
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE 29,54 | 106,35 6,83 24,60 22,71 81,75 -
PIERWOTNA (z uwzglednieniem PV)
REDUKCJA ENERGH PIERWOTNES SUMA 199,50| 769,68

Wskazniki

Wskainik Jednostka miary Warto$é
Roczne zuzycie energii pierwotne] przed
modernizacjg (tzw. warto$¢ bazowa lub wartosé MWh/rok 335,37
odniesienia)
Roczne zuzycie energii pierwotnej po modernizacji MWh/rok 121,57
(cel koricowy)
0Oszczednosci energii pierwotnej % 63,75
Szacowana emisja gazéw cieplarnianych przed . ..
. " tony réwnowaznika
modernizacja (tzw. warto$¢ bazowa lub warto$é 86,19
o CO2/rok
odniesienia)
Szacowana emisja gazéw cieplarnianych po tony rownowainika 3113
modernizacji {cel koficowy) C02/rok ’
Procentowa redukcja gazé cieplarnianych % 63,88%
Produkcja energii elektrycznej z nowo
wybudowanych/nowych mocy wytwérczych MwWhe/rok 6,01
instalacji wykorzystujacych OZE
llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok 3,08
loé¢ zaoszczedzonej energii ciepinej Mwh/rok 173,72
ltoéé zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej MWh/rok 176,80
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