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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Zamawiajacy
Zamawiajacym niniejsze opracowanie jest:
Gmina Mtynary
ul. Dworcowa 29
12-240 Mtynary
Przedsiewzigcie - zadanie
Cate przedsiewzigcie obejmuje:
,,Przebudowa oczyszczalni sciekéw w Mtynarach’

1.2 Nazwa i adres obiektu budowlanego

Woj. warminsko - mazurskie
Pow. elblaski

Gmina Mtynary

Dziatka: 22/3, 22/4, 22/5, 22/6
obreb nr 02 Mtynary

jednostka ewidencyjna Mtynary

1.3 Podstawy opracowania

Podstawy opracowania stanowig:
e Umowa z Zamawiajacym;
¢ Inwentaryzacja w terenie i uzgodnienia z Uzytkownikiem:;
¢ Dokumentacja istniejgcej oczyszczalni .

1.4 Cel i zakres opracowania

Planowane przedsiewzigcie polega opracowaniu dokumentacji budowlano-kosztorysowe;j.
Zadaniem planowanej inwestycji bedzie oczyszczanie SciekOw do parametréw okreslonych
przepisami. Konieczno$¢ przebudowy oczyszczalni wynika z faktu konieczno$ci polepszenia
parametréw Sciekdw oczyszczanych w istniejacej oczyszczalni i zwigkszenia przepustowosci.

1.5 Zawarto$¢ opracowania

Niniejsza dokumentacja zawiera:
® opis techniczny;

obliczenia techniczne;
e rysunki techniczne.

1.6 Stan istniejacy

Istniejacy obiekt oczyszczalni znajduje si¢ we poétnocnej czgsci miasta Mtynary.

Rozdzielnica gléwna zlokalizowana w budynku RG i agregatu. Sterowanie i1 pomiary
analogowo - cyfrowe. Skrzynki sterowania lokalnego zlokalizowane przy urzadzeniach. .Agregat
pradotworczy zlokalizowany w budynku rozdzielni giéwnej. Obiekt zasilany przylaczem
kablowym z napowietrznej stacji transformatorowe;j.



1.7 Zasilanie i rozdzial energii.

Zasilanie obiektu z nowej szafki ZKP — oddzielne opracowanie Energa.

Nowe kanaly kablowe wybudowa¢ wg Rys E1.1 Kable do zasilania nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych PE 110. Réwnolegle z kanatami kablowymi nalezy prowadzi¢ bednarke FeZn 30x4 do
polaczen wyréwnawczych na gigbokosci 10 cm pod kablem. Kable z szaf do odbioréw prowadzi¢
po trasach istniejacych. Kable sterownicze prowadzi¢ w oddzielnych rurach PE 40.

1.8 Instalacje odbiorcze elektryczne

W obiekcie zaprojektowano instalacje:
e o$wietlenia zewnetrznego
® o$wietlenia wewngtrznego
e oniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia.

1.9 Instalacja gniazd wtykowych

Projektuje si¢ fabryczne zestawy gniazd wtykowych 230 /400 V do zasilania urzadzen
przeno$nych przy kazdej z szaf na terenie oczyszczalni (za wyjatkiem szaf w budynkach): 1x
gniazdo 230 V, 1x gniazdo 400 V 16 A. W nowoprojektowanym budynku technicznym przewiduje
si¢ montaz gniazd jednofazowych oraz tréjfazowych.

1.10 Instalacja polaczen wyréwnawczych

Czesci przewodzace dostgpne uziemic.

1.11 System ochrony od porazen

Do ochrony od porazen we wszystkich obwodach odbiorczych z odbiornikami o I klasie
ochronnosci zaprojektowano wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe dziatania bezposredniego
0 znamionowym pradzie réznicowym Al= 0,03 A.

Catos¢ instalacji wewnetrznej zaprojektowano w uktadzie TN-S.

1.12 Instalacja odgromowa

Na nowym budynku technicznym projektuje si¢ instalacj¢ odgromowa: wzdtuz krawedzi
dachu oraz po kalenicy budynku. Nad wentylatorami i kominami zamontowac iglice. Wokot

budynku wykona¢ uziom otokowy i uziom fundamentowy, wykona¢ 4 zwody w poblizu narozy
budynku.

1.13 Instalacja swiattowodowa

Obiekty polaczy¢ instalacjg Swiattowodowa.
W dyspozytorni w nowym budynku zaprojektowano gniazda RJ-45, ktére nalezy przytaczy¢
do projektowane;j instalacji swiattowodowej. Kabel §wiattowodowy uktada¢ w rurze PE 40.

1.14 Plan bezpieczenstwa i ochrona zdrowia

Projektowane linie kablowe sg liniami izolowanymi i nie stanowig przy prawidlowe;]
eksploatacji zagrozenia dla srodowiska i przebywajacych w jej poblizu ludzi. Linie sg odporne
na oddziatywanie szkodliwych warunkéw srodowiska naturalnego. Prace zwiazane z budowa linii
nalezy prowadzi¢ wylacznie w stanie beznapigciowym. Do wykonania inwestycji nalezy stosowac
wylacznie materialy posiadajace atesty lub certyfikaty dopuszczajace ich stosowanie na terenie
Polski.



1.15 Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnegtrzne istniejace. Projektuje si¢ wymian¢ opraw na oprawy
energooszczedne typu LED 48 W na terenie i wymian¢ stupdw oraz wykonanie nowej linii
kablowej zasilajacej o§wietlenie..

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60°

| Oprawa do montazu na stupie lub wysiegniku
o Srednicy 48+60 mm

OBUDOWA: odlew aluminiowy, lakierowany
DYFUZOR: szkto hartowane, przezroczyste

0 15° 0 = s ZASILACZ: elektroniczny z opcja termicznego

cd/kim n=100%

5149000 —co-c1m0 --ce0-coro Zabezpieczenia i funkcjg CLO

45° 45°

%

o’

1.16 Oswietlenie wewnetrzne

W nowoprojektowanym budynku technicznym projektuje si¢ montaz opraw rastrowych LED 21 W
2700 Im natynkowych we wszystkich pomieszczeniach z wyjatkiem garazu, gdzie przewiduje si¢ montaz
opraw przemystowych LED 22 W 3550 Im. W wiacie magazynu osadu projektuje si¢ oprawy przemystowe
LED 22 W 3550 Im.

Parametry opraw rastrowych:

DANE MECHANICZNE

Montaz: bezposrednio na suficie

Obudowa: blacha stalowa malowana proszkowo
Kolor: biaty

Klosz: pleksi opalowa (PLX), pleksi mikropryzmatyczna LOW-UGR (MPRM)
DANE ELEKTRYCZNE

Efektywnos$¢ zasilacza: >84%

Zasilanie: 220-240V 50/60Hz

Zawiera zrédlo $wiatla: tak

Rodzaj osprzetu: ED

Przytacze elektryczne: przewdd max 3x2,5 mm?
DANE OPTYCZNE

Rozsyt §wiatta: obrotowo-symetryczny

Sposéb §wiecenia: bezposredni

DANE OGOLNE

Zywotnoéé (L70B50): 50 000 h

Zakres temperatury pracy: 0°C ... +30°C

IP 40



Parametry oprawy przemystowe;j:

DANE MECHANICZNE

Montaz: bezposrednio na suficie, zwieszany, przy pomocy uchwytéw (w komplecie)
Obudowa: poliester wzmocniony wtéknem szklanym (GRP)

Kolor: szary

Klosz: akrylowy (PMMA)

DANE ELEKTRYCZNE

Efektywnos¢ zasilacza: >89%

Zasilanie: 220-240V 50/60Hz

Zawiera zrédlo $wiatta: tak

Rodzaj osprzgtu: STANDARD, radarowy czujnik ruchu, okablowanie przelotowe, EM 1h, EM 3h
Przytacze elektryczne: szczelne zlacze 5x2,5 mm?

DANE OPTYCZNE

Rozsyl §wiatta: obrotowo-symetryczny

Sposéb Swiecenia: bezposredni

DANE OGOLNE

Zywotnoéé (L80B10): 50 000 h

Zakres temperatury pracy: -20°C ... +25°C

IP 65

1.17 Kompensacja mocy biernej

Kompensacja mocy biernej za pomoca istniejgcych urzadzen. Odbiory zasilane przez falowniki
nie wymagaja kompensacji mocy biernej. W fazie rozruchu obiektu zweryfikowac parametry baterii
kondensatoréw.



1.18 Instalacja fotowoltaiczna

Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacj¢ fotowoltaiczng polaczong z projektowang
instalacjg elektryczng obiektu

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

- moduty fotowoltaiczne z systemem samoczynnego odsniezania umieszczone na wiacie,

- inwertery fotowoltaiczne,

- rozdzielnica fotowoltaiczna pradu statlego (RDC) i pradu zmiennego (RPV),

- trasy kablowe,

- okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).

Rozdzielnica pradu statego (RDC) umieszczona zostanie na zewnatrz obiektu.

Pozostate urzadzenia tj. inwertery 1 rozdzielnica pradu zmiennego (RPV) umieszczone zostang na
$cianie magazynu osadu odnowionego.

Ogniwa fotowoltaiczne

W projektowanej instalacji, wszystkie moduty fotowoltaiczne wykonane zostang

z krzemowych ogniw monokrystalicznych z przednia metalizacja (ang. Front-Contact).

Parametry ogniw fotowoltaicznych Front-Contact

Typ ogniw w panelu PV KRZEMOWE (technologia , front-contact™)

Barwa ogniw fotowoltaicznych Ciemno-granatowa, z przednig metalizacjg

Wykonanie pojedynczego ogniwa PV Laczenie pojedynczego ogniwa do Sciezek przewodzacych przy
pomocy technologii ,.frontcontact”.

Ogniwa monokrystaliczne z przednig metalizacja.

Wydajnosé ogniw PV, przy STC min. 19,4%

Isc (prad zwarcia) 1.15 * Impp

Wymiary 6”

Odpornosé na prad wsteczny Min. 10A

Sposréd wielu czynnikéw i parametréw definiujacych wydajno$¢ ogniwa stonecznego kluczowym
jest stopien konwersji promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng dla réznych zakresow
dtugosci fali. Parametr ten okres§lany jest sprawnos$cig kwantowga. Projektowane ogniwa
charakteryzujg si¢ bardzo wysokim poziomem sprawnosci kwantowej wynoszacym srednio 85%
dla zakresu dtugosci fali 300 do 1100 nm.

Moduly fotowoltaiczne

Na wiacie zamontowane zostang bezramkowe moduty wykonane w technologii szklo-szkto,
wykorzystujace krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne z przednig metalizacja FC.
Moduty beda montowane w uktadzie kaskadowym (tzn. dolna krawedz gérnego panelu, zachodzié¢
bedzie na gérng krawedz dolnego panelu). Z uwagi na wykonanie bezramkowe oraz zastosowanie
technologii NO FROST na modutach fotowoltaicznych nie bedzie gromadzi¢ si¢ snieg, a uktad
kaskadowy modutéw pozwoli na zsuwanie si¢ pokrywy $nieznej poza powierzchni¢ modutéw.
Dodatkowo montaz kaskadowy znaczaco zwigkszy estetyke wykonania instalacji. Moduty beda
zamocowane na podkonstrukcji trwale zamontowanej do konstrukcji.

PARAMETRY MODULU

Typ ogniw w module PV KRZEMOWE MONOKRYSTALICZNE
Moc znamionowa modutu min. 260 W

Wydajnosé¢ ogniwa modutu PV w warunkach ,,STC” min. 19,4%
Wymiary 1646x1030 mm

Napiecie pracy 32,28 V

Prad pracy 8,36 A



Voc 38,28 V

Isc 8,87 A

DANE MECHANICZE

Konstrukcja modutu szkto-szkto z funkcja No-Frost
Mocowanie przewodow

odprowadzajacych prad

Konektor z wtyczkami MC-4, diody bypasowe, IP65
System ochrony P65

Przewody odprowadzajace wygenerowany prad 2x 4mm2, biegun dodatni oraz ujemny, dtugos$¢ 2x1,5 m
Klasa ochronnosci II-klasa

Temperatura -40 do +85°C

Ramka Moduly bezramkowe

System samoczynnego odsniezania ,,NoFrost”

Projektowany system samoczynnego ods$niezania modutéw fotowoltaicznych ma na celu:
- wykluczenie strat produkcji energii,

- zmniejszenie obcigzenia przez zalegajacy $nieg.

Budowa systemu No-Frost

Na system ,,No-Frost” sktadajg sie:

- warstwa grzejna (powloka rezystancyjna) umieszczona na zewngetrznej szybie modutu PV,

- stacja pogodowa (zesp6t czujnikow temperatury, $wiatta, opadu, odbiornik GPS),

- uktad sterowania (sterownik PLC, cyfrowe moduty DO, DI, interfejs komunikacyjny, modut
ethernet’owy, terminal koncowy),

- uktad zasilania warstwy grzejnej (powloki rezystancyjnej) modutéw PV.

Sposoéb dziatania systemu No-Frost

Dziatanie zintegrowanego modutu grzewczego jest nastepujace: do przewodow zasilajacych
podiacza si¢ zrédto napigcia elektrycznego zmiennego AC wartosci 400V. Na skutek przytozonego
napi¢cia elektrycznego przez warstwe przewodzaca tlenku cyny (IV) dotowanego fluorem SnO2:F
przeptywa prad elektryczny wydzielajac ciepto na rezystancji tej warstwy szkta. Wydzielone ciepto
przenika poprzez czg¢$¢ frontowa do warstwy szronu, lodu lub $niegu. W wyniku tego
oddzialywania warstwa szronu, lodu lub $niegu topi si¢ odstaniajgc umieszczone pod spodem
ogniwo fotowoltaiczne. W projektowanej instalacji system samoczynnego od$niezania bgdzie
zapewnial rownomierny rozklad temperatury na powierzchni modutu grzewczo-fotowoltaicznego.
Parametrem okreslajagcym réwnomiernos¢ rozktadu temperatury jest parametr wzglednego
odchylenia standardowego (RSD) tego rozktadu. Parametr ten obliczany jest na podstawie danych
zebranych z punktéw pomiarowych rozmieszczonych na powierzchni modutu. W poczatkowym
okresie grzania modutu najwyzsze wartosci RSD nie beda wieksze niz 40%. Wymagana wartos¢
podana jest od momentu uruchomienia do chwili osiggnigcia przez modutl temperatury robocze;.
Przeprowadzone pomiary muszga wykazac jego homogenicznos$¢.

Ze wzgledu na postepujaca degradacje, zwigkszone ryzyko uszkodzenia ogniw i zwigkszong utratg
sprawnosci ogniw fotowoltaicznych do odladzania / odszraniania modutéw PV nie dopuszcza si¢
zastosowania drutéw oporowych i mat grzejnych pod panelem, polaryzacji tzw. ,,pradem
wymuszonym’” oraz podania pragdu wstecznego na modut.

Projektowana instalacja bedzie zapewnia¢ mozliwos¢ odbioru wyprodukowanego w ogniwach
pradu w trakcie od$niezania warstwy frontowej modutu PV. Oba procesy tj. produkcji pragdu oraz
odladzania / odszraniania bedg zachodzi¢ jednocze$nie i niezaleznie od siebie. Projektowana
instalacja bedzie zapewnia¢ mozliwos¢ odbioru

wyprodukowanego w ogniwach pradu elektrycznego w trakcie petnienia funkcji

grzewczych.



Zastosowanie funkcji grzewczej nie bedzie obniza¢ trwatosci instalacji (20-25 lat) i bedzie
zapewnia¢ dlugotrwata, wlasciwa prace moduléw fotowoltaicznych jako zrédta pozyskania pradu
elektrycznego z energii promieniowania stonecznego z jednoczesng funkcjg odsniezania /
odraszraniania modutow.

Stacja pogodowa

Integralng czgs$cig systemu samoczynnego odsniezania No-Frost jest stacja pogodowa, ktéra bedzie
mierzy¢ ilo§¢ opadéw $niegu / deszczu, nat¢zenie Swiatla naturalnego, biezacg temperature
otoczenia oraz aktualng pozycj¢ i wysokos¢ stonca. Ogrzewana powierzchnia czujnika opadu
bedzie zapewniac, ze tylko krople deszczu oraz ptatki $niegu beda rozpoznawane jako opad
atmosferyczny. Mgta i rosa nie bgdg traktowane jako opad. Po ustaniu opadéw powierzchnia pod
wplywem ogrzewania bedzie osuszana i czujnik w krétkim czasie sygnalizowac bedzie brak
opadow. Natgzenie o§wietlenia bedzie mierzone za pomocg czujnikow skierowanych na wschdd,
zachdd 1 potudnie. Przy zastosowaniu specjalnych filtrow urzadzenie rozpoznawac bedzie zmierzch
i $wit, co zapobiegnie uruchamianiu systemu No-Frost w porze, w ktérej natezenie Swiatta
naturalnego nie bedzie umozliwiato produkowanie energii elektrycznej. Aktualna pozycja i
wysokos$¢ stonca bedzie obliczana na podstawie wspétrzednych ustalonych przy pomocy sygnatu
GPS 1 aktualnego czasu UTC (Universal Time Coordinated).

Cechy zintegrowanego modutu fotowoltaicznego z systemem ,,NoFrost’:

1. Réwnomierny rozktad temperatury na powierzchni modutu

2. Ogrzewana jest zewng¢trzna warstwa modutu.

3. Krétki czas potrzebny do osiggnigcia temperatury roboczej.

4. Brak koniecznosci topienia zalegajacego $niegu — system nie dopuszcza do nagromadzenia si¢
powloki snieznej.

5. Mozliwo$¢ ogrzewania sektorowego, nie jest wymagana cata moc zainstalowana w systemie szyb
grzewczych.

1.19 Uwagi koncowe

e (Calos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych,

zbiorem obowigzujacych Norm, Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robét

oraz obowigzujacymi Przepisami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

Dopuszcza si¢ stosowanie rownowaznych zamiennikow.

Stosowac kable i przewody w izolacji 750 V lub wyzsze;.

Stosowac szafy i osprzet o IP54 lub wickszym, na zewnatrz zalecane min. IP65.

Stosowaé urzadzenia energoelektroniczne w wersji z pokryciem plytek drukowanych

warstwg ochronng.

® Nalezy zastosowaC jedna seri¢ urzadzen (np.: falowniki) jednego producenta na calym
obiekcie.

e W przypadku stwierdzenia na etapie wykonawstwa uszkodzenia lub zuzycia elementéw nie
objetych opracowaniem elementy te wymieni¢ na nowe.

¢ Na etapie montazu agregatu i budowy instalacji PV dokona¢ niezb¢dnych uzgodnien z OSD.



2. OPIS UKLADU STEROWANIA

W celu koordynacji pracy urzadzen technologicznych ujetych niniejszym projektem
przewiduje si¢ zastosowanie sterownika mikroprocesorowego z panelem operatorskim i klawiaturg
umozliwiajaca ewentualng zmian¢ parametrow technicznych oraz wizualizacj¢ podstawowych
parametréw technologicznych. Sterowniki zainstalowane zostang w szafach rozdzielnic
obiektowych. Sterownik wyposazony bedzie w gtéwny procesor komunikacyjny ETHERNET IP
(NetWork Variable) z modemem oraz dodatkowo w interfejs komunikacyjny RS 485 MODBUS
1 PROFIBUS DP oraz do przylaczenia komputera interfejs komunikacyjny ETHERNET, ponadto
moduty wyjs¢/wejs¢ cyfrowych oraz moduty wyjsé/wejs¢ analogowych.

Komunikacja migedzy sterownikami w szafach obiektowych za pomoca 1acza
$wiattowodowego.

Szaty obiektowe zasilajaco-sterownicze oraz przetworniki pomiarowe 1 przeptywomierze
powinny zosta¢ wyposazone w procesory komunikacyjne RS 485 PROFIBUS DP, przez co caly
uktad technologiczny potaczony zostanie siecia komunikacji cyfrowej, umozliwiajaca przekaz
wszelkich niezbednych informacji przewidzianych w programie pracy oczyszczalni $ciekow.
Oprécz pracy automatycznej urzadzenia mogg pracowa¢ w systemie sterowania recznego. W tym
celu przewidziane sg przelaczniki rodzaju pracy oraz przyciski sterownicze. Przetaczenie na prace
reczng nie oznacza pomini¢cia udziatu sterownika. Ponadto w przypadku obstugi dochodzace;,
proponuje si¢ system powiadamiania zdalnego o awarii poprzez zastosowanie modutu GSM/GPRS.
Do wejscia radiomodemu wiaczony zostanie zbiorczy sygnal awarii urzadzen technologicznych
ktéry nastgpnie zostanie przekazany jako SMS do wybranego telefonu komdrkowego firmy
serwisujacej lub kierownika oczyszczalni. Projekt przewiduje réwniez zainstalowanie komputera
oprogramowanego w systemie SCADA do wizualizacji i raportowania pracy oczyszczalni.
Wizualizacja pracy oczyszczalni bedzie przedstawiona na S$cianie z 2 monitorow LED 65°
w pomieszczeniu dyspozytorni. Dodatkowo przewiduje si¢ dwa mniejsze monitory 24’ dla
operatora.

Na terenie oczyszczalni projektuje si¢ system sterowania rozmytego, oparty o sterowniki
poszczegbdlnych obiektéw. Awaria jednego ze sterownikéw nie powoduje awarii calego systemu
sterowania, umozliwiajac utrzymanie pracy oczyszczalni. Do komunikacji pomiedzy obiektami
projektuje si¢ wykorzystanie Ethernet z kablem $§wiattowodowym. Giéwny sterownik systemu
znajdowac si¢ bedzie w rozdzielnicy nowoprojektowanego budynku technicznego.

Dmuchawy zostang wyposazone w fabryczny system sterowania lokalnego i zdalnego,
z polaczeniem ze sterownikiem w szafach za pomocg magistrali Profibus.

2.1 Funkcje czesci automatyki

System cyfrowy powinien spetnia¢ nastepujace funkcje:

a) wizualizacje standw 1 parametréw technologicznych na monitorach w postaci schematéow
synoptycznych w formacie danych liczbowych, wykreséw, bargraféw itp.

b) automatycznej regulacji wybranych parametréw,

¢) sterowania, blokad i zabezpieczen indywidualnych urzadzen

d) sterowania sekwencyjnego, sterowania w grupach 1 podgrupach funkcyjnych,

e) sygnalizacji zakléceniowej przekroczenia dopuszczalnych granic parametréw technologicznych
1 stanéw awaryjnych oraz jednoznaczng diagnostyke zakldcen pracy urzadzen (np. zatrzymanie
ciagu),

f) sekwencji zdarzen,

g) archiwizowania parametrow technologicznych w postaci trendéw,

h) obliczenia parametréw jakosciowych i bilansowych,
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1) raportowania,

j) archiwizowania zdarzen i czynnos$ci operatora,

k) diagnozowania ewentualnych zaktécen w pracy systemu,

1) biblioteki (bazy danych) sygnatléw w systemie cyfrowym,

m) mozliwo$¢ dalszej rozbudowy,

n) zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikow,

0) mozliwo$¢ parametryzacji urzadzen inteligentnych z systemu,

p) zarzadzanie gospodarka remontowg (przechowywanie informacji o elementach systemu — typ, nr
seryjny, data instalacji, nr zaméwieniowy, dane kalibracyjne, data kalibracji, instrukcja obstugi,
dokumentacja techniczna, podpinanie dokumentéw dowolnego typu).

2.2 Stacja operatorska

Wymagania dla stacji operatorskiej:

1) srodowisko 64-bitowego, wielozadaniowego systemu operacyjnego;

2) system zasilania UPS — min. 20 min. czas podtrzymania z centralnego UPS-a;

3) czas aktualizacji danych na ekranie nie dtuzszy niz 2 s;

4) czas zmiany obrazéw graficznych - nie dtuzszy niz 3 s;

5) ilo$¢ obrazéw graficznych - minimum 20;

6) ilos¢ obrazéw trendowych - minimum 30;

7) zmienne trendowe — mozliwos$¢ rejestracji wszystkich zmiennych z wykorzystaniem serwera
trendow;

8) czestotliwos¢ zapisu wielkosci na wykresach trendowych co 1 s dla regulatoréws;

9) czestotliwos¢ zapisu wielkosci na wykresach trendowych co 2 s dla parametréw
technologicznych;

10) czas zmiany obrazéw trendowych nie dluzszy niz 5 s;

11) czas przechowywania trendéw regulatoréw na dysku - min 72 h;

12) obrazy sekwencji;

13) automatyczna archiwizacja wielkosci trendowych oraz historii zdarzen na zewnetrznych
nos$nikach magnetycznych;

14) archiwizacja w formatach do obrébki innymi programami;

15) mozliwo$¢ odtwarzania 1 wizualizacji trendow zapisanych na zewngtrznych nosnikach
magnetycznych;

16) tworzenie obrazéw grupowych ze stacyjek indywidualnych przez operatora;

17) tworzenie raportu dobowego z zapisu wybranych parametrow chwilowych - zapis
automatyczny w ustawionym cyklu lub na Zadanie z nadaniem znacznika czasu, drukowanie na
zadanie;

18) tworzenie raportu z akcji operatora;

19) obliczenia bilansowe;

20) wizualizacja obliczen;

21) mozliwos$¢ wprowadzenia podpowiedzi dla operatora w przypadku sygnalizacji awarii;

22) zbiorcza lista alarméw;

23) zbiorcza lista czynno$ci operatora;

24) mozliwos$¢ symulowania zmiennych wejsciowych;

25) karta graficzna obstugujgca minimum 4 monitory.

2.3 Sterowanie lokalne

Projektuje si¢ sterowanie lokalne urzadzen za pomoca nowych skrzynek sterowania lokalnego
o typowych rozwigzaniach zlokalizowanych w miejscu istniejacych.

Projektuje si¢ mozliwo$¢ sterowania re¢cznego urzadzeniami niezbednymi do pracy
oczyszczalni.
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2.4 Polaczenie ukladu sterowania

Uktad sterowania potaczy¢ zgodnie z rys. E2.2. Do potaczen zastosowac kabel Swiattowodowy.

2.5 Sondy pomiarowe

Sondy montowac zgodnie ze schematem technologicznym, ze stanem istniejgcym i wymogami
producenta. Przetworniki pomiarowe i listwy zaciskowe montowa¢ w skrzynkach IP66. Parametry
urzadzen podano w projekcie technologicznym.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1 Obliczenia obwodéw i linii zasilajacych

Obliczenia obwodéw i linii zasilajacych poszczegolne rozdzielnice wykonano dla mocy
obcigzenia wynikajacych z mocy przytaczonych odbiornikéw. Do obliczen mocy i pradu obcigzenia
przyjeto wspétczynniki zapotrzebowania o wartosci odpowiadajacej technologii uzytkowania
odbiornikéw oraz wspétczynniki mocy odpowiadajace charakterowi zasilanych odbiornikéw.

Obliczen mocy obcigzenia dokonano wg zaleznosci :
Pa = Pix k=
Obliczen pradu obcigzenia dokonano wedtug zaleznosci :

r Fi - przy zasilaniu jednofazowym
Ir = cose)

= Pi - przy zasilaniu tréjfazowym
V33U xcos(e) * 9

Obliczen spadku napigcia w poszczegdlnych obwodach dokonano w trybie roboczym wedlug
zaleznosci :

Ay = thicos(@ el % - dla obwodéw jednofazowych
FHifnts
Al = VTsds Ly cos{a)s 10 % - dla obwodoéw tréjfazowych
Ft MRt
gdzie :
Po Moc obcigzenia [kW]
Kz Wspétczynnik zapotrzebowania
S Przekréj zyt obwodu [mm?]
U Warto$¢ napigcia zasilajacego [V]
n Sprawnos¢
c Konduktywno$¢ [MS/mm?]

Przekroje przewoddéw poszczegdlnych obwodéw i linii zasilajagcych rozdzielnice dobrano dla
dopuszczalnej wartosci spadku napigecia Ug dop =3 %.
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Tabela 1. Zestawienie odbioréw

Oczyszczalnia $ciekow w miejscowosci Mtynary

Moc
Catkowita
Lp|Lokalizacja [Nazwa/ parametry Oznaczenie Stan I1. szt.| jednostki
moc [kW]
(kW]
Oswietlenie terenu 'Wymiana 0,5 0,5
1 Teren
Gniazda elektryczne Nowe 4 0,5 0,5
Sito piaskownik Nowy 1 3,7 3,7
Czujnik pH Nowy 1 0,1 0,1
Budynek sito [Zasuwa z napedem r¢cznym DN 200 Nowa 4 - -
2
piaskownika |Grzejnik elektryczny Nowy 2 2,0 4,0
'Wentylacja mechaniczna 'Wymiana 1 1,1 1,1
Gniazda elektryczne Nowe 1 0,5 0,5
Pompy s$ciekéw Q jednej 100m3/h  [P1, P2 Nowa 2 5,5 11,0
dH 12m
Zasuwa z napedem recznym DN 100 Nowa 2 - -
Zawor zwrotny DN 100 Nowy 2 - -
IPompownia — ]
Czujniki pomiarowe Nowe 1 0,1 0,1
Sciekow
3 Gniazda elektryczne Nowe 1 0,5 0,5
Przeptywomierz DN 100 R1. Nowy 1 0,1 0,1
Stacja korekty pH I[stniejaca 1 0,5 0,5
Mieszadto M1 Nowe 1 1,5 1,5
Zbiornik Zasuwa z nap¢dem r¢cznym DN 400 Nowa 1
retencyjny  |w zabudowie podziemnej
Mieszadto Nowe 4 1,5 6,0
Mieszadlo pompujace Nowa 2 L5 3,0
Przeptywomierz DN 200 R2.a, R2.b Nowy 2 0,1 0,1
! Reaktor
biologiczny [Zastawki L-1000 Nowe 2
Zastawka L-1500 Nowe 4
Uktad napowietrzania Nowy 2
Sondy pomiarowe Nowe 0,1 0,1
Pompy osadu Q=31 do 62 m3/h Nowe 2 2,2 4,4
P4.a, P4.b
m3/h
Osadnik
5 Zasuwa z nap¢dem r¢cznym DN 100 Nowa 4
wtorny
Zasuwa z nap¢dem elektrycznym Nowa 1 0,1 0,1
DN 100
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Zasuwa z napgdem elektrycznym Nowa 1 0,1 0,1
DN 80
Zawor zwrotny DN 100 Nowy 2
Przeptywomierz DN 100 R4.a Nowy 1 0,1 0,1
Przeptywomierz DN 80 R4.b Nowy 1 0,1 0,1
7 garniacz osadu Nowy 2 1,1 2,2
Przeptywomierz DN 200 RS Nowy 1 0,1 0,1
Stacja zlewcza Nowa 1 L1 L1
o Stacja Pompa Q=5 m’h P3, P4 Nowa 2 1,9 3,6
zlewcza Czujniki pomiarowe Nowe 2 0,1 0,1
|Areator zatapialny PA Nowy 1 2,2 2,2
Pompa osadéw Q=6 m’/h Nowa 2 22 4.4
Przelew teleskopowy z napgdem Nowy 2 0,1 0,1
elektrycznym
Zasuwa z napedem r¢cznym DN 80 Nowa 2
7 [KTS Zasuwa z napgdem elektrycznym Nowa 2 0,1 0,1
DN 80
Czujniki pomiarowe Nowe 4 0,1 0,1
Oswietlenie Nowe 1 0,5 0,5
Gniazda elektryczne nowe 1 0,5 0,5
Dmuchawa Q= 1100 m/h D1, D2, D3 Nowe 3 24,5 49,0
Dmuchawa Q=400 m*/h D3, D4 Nowa 2 11,0 22,0
Zasuwa z napedem rgcznym DN Nowa 3
Zwér zwrotny DN Nowy 3
8 ontener Zasuwa z napedem rgcznym DN Nowa 1
Dmuchaw
Zwér zwrotny DN Nowy 4
IPompa membranowa Nowa 1 0,12 0,12
Oswietlenie Nowe 1 0,5 0,5
Gniazda elektryczne Nowe 1 0,5 0,5
9 |[Stacja trafo  |Agregat pradotwérczy kVA Nowy 1
IPrasa tasmowa Bez zmian| 1 1,1 1,1
10 Budynek Oswietlenie 'Wymiana 1 0,5 0,5
Gniazda elektryczne Bez zmian| 1 0,5 0,5
Moc urzadzen 71,12 (127,32
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Tabela 2. Zestawienie mocy - nowy budynek techniczny.

Lp. Nazwa Moc [kW]
1 Pompa ciepta 3

2 Centrala wentylacyjna 5,16

3 Wentylatory dachowe 2x0,16

4 Wentylatory tazienkowe 3x0,045

5 Podgrzewacz wody 1,5

6 Gniazda 6

7 Oswietlenie 1

Suma 17,115

Bilans mocy

Wspétczynnik jednoczesnosci dla catego obiektu kj = 0,8

Moc obliczeniowa nowoprojektowanego budynku Pi = 17,5 kW
Moc instalacji PV Ppy = 30 kW

Moc zainstalowana obiektu Pio = 180 kW

Moc do dalszych obliczen Po = 144 kW

3.2 Zasilanie rezerwowe

Dla zapewnienia awaryjnego zasilania obiektu w przypadku awarii zasilania sieci
elektroenergetycznej, zastosowany bedzie agregat pradotwoérczy przystosowany do pracy ciaglej z
mocg 120 kVA. Po zabudowie agregatu nalezy dokona¢ niezbednych uzgodnien z wtasciwg
jednostkg OSD. Agregat musi by¢ wyposazony w system blokad uniemozliwiajgcych podanie
napiecia na sie¢ OSD.

Ponizej przedstawiono szczegélowe wymagania dla agregatu pradotwoérczego:

Agregat ma by¢ wykonany w wersji otwartej przygotowany do zabudowy wewnatrz pomieszczenia.
Wyposazony w nowoczesny panel kontroli ze sterowaniem mikroprocesorowym z mozliwo$cig
programowania podstawowych parametréw pracy. Agregat ma by¢ wyposazony w nowoczesny
silnik wysokoprezny zapewniajacy dobrg stabilizacj¢ czestotliwosci i diagnostyke. Agregat musi
by¢ wyposazony w gléwne zabezpieczenie — wytacznik kompaktowy.

W ramach dostawy zawarte majg byc¢:

- dostawa agregatu o podanych parametrach na miejsce instalacji wraz z instalacjg tankowania,
doprowadzenia i odprowadzenia powietrza oraz wyrzutu spalin,

- przeszkolenie obstugi pod wzgledem prawidtowej eksploataciji,

- dokumentacja w jezyku polskim,

- montaz, uruchomienie, test prawidlowego dziatania systemu pod sztucznym obcigzeniem min.
100 kW,

- zatankowanie zbiornika paliwa w 100% po prébach

- pelna dokumentacja agregatu wraz z zalaminowang stanowiskowa, skrécong instrukcja obstugi

Dostawca agregatu musi zapewni¢ gwarancj¢ posprzedazng na okres 5 lat od daty dostawy oraz
czas reakcji (rozpoczecia prac majacych na celu usunigcie awarii) wynoszacy nie dtuzej niz 24h od
terminu zgloszenia awarii przez Uzytkownika. Dostawca musi posiada¢ i udostepni¢ dla
Uzytkownika telefoniczng lini¢ pomocy technicznej czynna cata dobe przez caty rok.

Wymagania szczegétowe dotyczace agregatu (parametry do oceny réwnowaznosci):
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Moc wg PN-ISO 8528: PRP min. 120 kVA / 96 kW

Poziom, do ktérego mozna przecigzy¢ agregat przez jedng godzing raz na dwanascie godzin pracy
min. 132 kVA /105 kW

Napiecie wyjsciowe 400/230V, 50Hz

Konstrukcja na ramie wykonanej z blachy stalowej zabezpieczona przed korozja i pomalowana w
kolorze czarnym

Pojemnos$¢ zbiornika zainstalowanego w ramie agregatu, min. 315 litrow

Konstrukcja zbiornika umozliwiajgca odprowadzenie wody wytrgconej z paliwa. Objetos¢ paliwa
usuni¢tego w tym procesie nie moze przekracza¢ objetosci usuwanej wody.

Zbiornik wyposazony w wodng spirale grzejng do podgrzewania paliwa w celu zapobiezenia
wytrgcaniu si¢ parafiny

Podgrzewany filtr paliwa (elektrycznie na postoju + cieczg podczas pracy)

Filtr paliwa musi by¢ wyposazony w styk, sygnalizujacy obecno$¢ wody w paliwie, potaczony z
automatykg agregatu

Filtr paliwa musi mie¢ przezroczysta obudowe zapewniajgcg prawidlowa ocene¢ stanu zabrudzenia
wktadu filtrujacego

Ttumiki antywibracyjne pomi¢dzy ramg, a zespolem silnik-pradnica

Bateria rozruchowa 12 V o pojemnosci nie wigkszej niz 45 Ah 1 pradzie rozruchowym co najmniej
730 A dla temperatury -180 C

Rozlgcznik baterii akumulatoréw zamontowany na ramie agregatu

Prostownik zasilajacy panel, tadujacy i konserwujacy bateri¢ rozruchowa wyposazony w styk,
sygnalizujacy awari¢ tadowarki, potaczony z automatykg agregatu

Uktad automatyki z zasilaniem gwarantowanym DC oraz wtasnym sygnalizatorem optycznym i
akustycznym na zewng¢trznej Scianie obudowy (sygnalizator: [P65, moc akustyczna 110 dBA / moc
$wietlna (stroboskop) 5 dzuli, temperatura pracy -35 / + 55 st. C). Sygnalizacja wszystkich alarméw
krytycznych, réwniez podczas braku zasilania z sieci zawodowej 1 calkowitym uszkodzeniu
automatyki

Wytacznik gtéwny 250 A

Wymagania szczegétowe dotyczace silnika (parametry do oceny réwnowaznosci):

Silnik wysokoprezny z turbodotadowaniem, chtodzony cieczg, ilos¢ cylindrow 6, moc nie mniej niz
114 kW

Kompensator drgan mechanicznych w instalacji wydechowej

Elektroniczna stabilizacja obrotéw - +/- 0,5%

Stabilizacja zgodna z normg ISO 8528 w klasie G3

Stopien sprezania — 17,5:1

Spalanie nieprzekraczajace 36 1/h przy 100% obcigzenia PRP

Minimalna moc rozrusznika — 3 kW

Zuzycie oleju silnikowego nie przekraczajace 0,1% zuzycia paliwa

Minimalne wymagania dotyczace pradnicy (parametry do oceny rOwnowaznosci):

Napiecie 3x400V + N, 50Hz

Moc znamionowa, ciagta co najmniej 200 kVA przy 50 Hz / 40 st. C

Sprawnos$¢ przy pracy z mocg 120kW 50Hz min. 95 %

Konstrukcja: synchroniczna, samowzbudna, samoregulujaca, bezszczotkowa, jednotozyskowa
Automatyczny regulator napigcia o stabilizacji napigcia +/- 0,5%

Wzbudzenie pradnicy musi si¢ odbywa¢ za pomoca dodatkowych niezaleznych uzwojen pradnicy,
niedopuszczane jest zastosowanie wzbudzenia za pomocg dodatkowych trwatych magneséw.
Catkowita zawarto$¢ harmonicznych w przebiegu napigcia: < 2,5 %

Prad zwarciowy 3xIn (prad znamionowy) przez min. 10s
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Maksymalny spadek napigcia przy skoku od 0 do 100% obciazenia — 13,7%

Klasa izolacji H

Stopien ochrony 1P23

Zabezpieczenie termiczne uzwojen w postaci dodatkowych stykéw bezpotencjatowych

Minimalne wymagania dotyczgce automatyki (parametry do oceny réwnowaznosci):
Wejscie do podania sygnatu startu i stopu z zewnetrznego uktadu SZR
Mozliwos$¢ sterowania uktadem SZR - przetaczania zasilania na agregat / sie¢ z panelu automatyki
W agregacie
Minimalne napigcie zasilania — ciggte 8V.

Spadki napi¢cia podczas rozruchu silnika — OV przez 50ms, 5V przez caty rozruch
Zakres monitoringu napigcia fazowego — 15V — 333V, napiecia migdzyfazowego — 25V — 576V
[lo$¢ programowalnych wej$¢ cyfrowych — min. 12 , ilo§¢ programowalnych wyj$¢ cyfrowych —
min. 8
Mozliwo$¢ rozbudowy wyjs¢ przekaznikowych — do min. 80

Komunikacja z zainstalowanym zbiornikiem paliwa — sygnalizacja zbyt niskiego poziomu paliwa,
ciggly monitoring poziomu paliwa.

Pelna komunikacja z ECU silnika za pomocg magistrali CAN - wyswietlanie wszystkich
dostgpnych parametréw silnika

Temperatura pracy zgodna z normg BS EN 60068-2-1 : -30 st. C 1 BS EN 60068-2-2 : +70 st. C
Stopien ochrony 1P65

Akceptowany poziom wilgotnosci 93% przy 40 st. C przez 48 godzin

Komunikacja z panelem za pomocg portu USB

Pelny monitoring oraz sterowanie pracg agregatu za pomocg magistrali RS485 z
zaimplementowanym protokolem MODBUS RTU

Ustawialne tryby pracy: reczny, automat, test
Wyswietlane pomiary sieci elektroenergetycznej (monitoring wszystkich trzech faz): napigcia
mig¢dzyfazowe, napiecia fazowe, czestotliwose
Wyswietlane pomiary generatora: napi¢cia fazowe, napigcia migdzyfazowe, czestotliwose,
catkowita moc czynna (kW), catkowita moc pozorna (kVA), licznik zuzytej mocy czynnej (kWh),
licznik zuzytej mocy pozornej (kVAh), pomiar pradu, wspétczynnik mocy cos ®

Licznik przepracowanych motogodzin

Ustawianie alarméw  dotyczacych  wykonywania przegladow okresowych, mozliwo$¢
programowania samoczynnych, okresowych rozruchéw testowych

Zabezpieczenia: przed zbyt niskim ci$nieniem oleju smarnego w silniku, przed zbyt niskg i wysoka
temperatura chtodziwa silnika, przed zbyt niska i zbyt wysoka predkoscig obrotowg

Sygnalizator akustyczny (syrena 84 dBA z 1m, +/- 1 dBA) stanu alarmowego z mozliwoscig
wyciszenia

Oprogramowanie do wizualizacji stanu agregatu na komputer PC

Jezyk obstugi panelu — Polski

Odporno$¢ na wibracje zgodna z normg IEC 60068-2-6, drgania 5-8 Hz, +/- 7,5mm; 8-500 Hz 2 gn
we wszystkich kierunkach

Odpornos$¢ na udary mechaniczne zgodna z normg IEC 60068-2-7, dopuszczalne przyspieszenie 15
gn/ 11ms we wszystkich kierunkach

Minimalne wymagania do zabudowy agregatowni (parametry do oceny rOwnowaznosci):

Wyrzut powietrza ogrzanego przez $cian¢ za pomocg wyrzutni zabezpieczonej siatkg przeciw
ptakom 1 $mieciom oraz zaluzjg stalg przeciwdeszczowa,

Czerpanie powietrza §wiezego za pomoca czerpni $ciennej zabezpieczonej siatkg przeciw ptakom i
Smieciom oraz zaluzja stala przeciwdeszczowa
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Czerpnia musi by¢ zamykana za pomocag przepustnic wieloptaszczyznowych otwieranych
sitownikami elektrycznymi ze spr¢zyna powrotng

Thtumik szczelinowy na czerpni o thumienno$ci min. -30 dB

Thumik szczelinowy na wyrzutni o ttumienno$ci min. -30 dB

Ttumik wydechu o tlumienno$ci min. -35 dB, 1 szt., umieszczony wewnatrz agregatowni

Izolacja termiczna uktadu wydechowego wewnatrz pomieszczenia

Oswietlenie podstawowe minimum w trzech punktach

Oswietlenie awaryjne na 120 min minimum w jednym punkcie od strony sterowania

Instalacja zabezpieczonych jednofazowych gniazd wtykowych 16A — minimum 2 szt..

4. Uwagi ogolne

W opisie technicznym instalacji podano proponowane typy opraw i osprzetu okreslonych
producentéw. Do wykonania instalacji mozna zastosowa¢ réwnowazne produkty innych
producentow.

Projektowat:
inz. Zbigniew Wojnarowski

Zbigniew wojnarowsk:
inz. elektryk
tal. 673-00-05
thpr. Nr GP. I - 8346 - 263;’?(?‘
L6d2, ul. Dosteies- !name T A ™ 36
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S. TABELE

Tabela 3. Zestawienie rzednych geodezyjnych.

Studnia kablowa X Y

skl 6007413.2394 7417515.6379
sk2 6007424.7153 7417502.5492
sk3 6007443.4240 7417500.8200
sk4 6007440.5158 7417507.1308
sk5 6007439.8072 7417516.5210
sk6 6007453.3890 7417498.9500
sk7 6007450.6540 7417536.0260
sk8 6007463.6839 7417538.4189
sk9 6007485.5494 7417531.4913
sk10 6007514.5858 7417538.9132
skl11 6007518.9582 7417552.1575
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Tabela 3. Wymagania dla urzgdzen.

Przewody i kable Parametry Wartosci
Przekrd Zgodny z opisem i
rysunkami
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata Zgodnie  normg dla
2 pra & danego przekroju
. Polwinitowa lub
Izolacja i powtoka rSwhowazna
YKY70 . WIowez
Zyly Cu
Napigcie znamionowe Conajmniej 450/750 V
Temperatura pracy od -30 do +70 st. C
Barwy izolacji Zgodnie z norma
Przekr6i Zgodny z opisem 1
rysunkami
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata Zgodnie z normg dla
2 pra & danego przekroju
. Polwinitowa lub
[zolacja réwnowazna
YDYzo :
Zylty Cu
Napigcie znamionowe Conajmniej 450/750 V
Temperatura pracy do +70 st. C

Barwy izolacji

Zgodnie z norma

Ekranowany kabel falownikowy

Przekroéj

Zgodny z opisem i
rysunkami

Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata

Zgodnie z norma dla
danego przekroju

Izolacja

Polwinitowa lub
réwnowazna

Zyly

Cu

Napigcie znamionowe

Conajmniej 450/750 V

Temperatura pracy

od -30do +70 st. C

Barwy izolacji

Zgodnie z norma

Ekran

Urzadzenia

Wytaczniki nadpradowe

Prad znamionowy

Zgodnie z opisem

Charakterystyka Zgodnie z opisem

Wytrzymato$¢ zwarciowa 10 kA

Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Napigcie znamionowe 2307400V dla 1P/ 2P,
400 V dla 3P/ 4P

Napigcie znamionowe udarowe
wytrzymywane

Conajmniej 4 kV

Trwatos¢ mechaniczna

20000 przestawien
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Trwato$¢ taczeniowa 10000 taczen
Bezhalogenowe,
Tworzywo
samogasnace
Stopien ochrony IP2X

Temperatura pracy

Od -25 do +70 st. C

Mozliwo$¢ plombowania

Montaz na szyn¢ TH35

Wytaczniki nadpradowe z cztonem
réznicowopragdowym

Prad znamionowy

Zgodnie z opisem

Charakterystyka

Zgodnie z opisem

Prad r6znicowy znamionowy

Zgodnie z opisem

Wytrzymato$§¢ zwarciowa

10 kA

Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Nabieci . 230/400 V dla 1P/ 2P,
apiecie znamionowe 400 V dla 3P / AP

Napigcie znamionowe udarowe
wytrzymywane

Conajmniej 4 kV

Trwato$¢ mechaniczna 20000 przestawien
Trwatos¢ taczeniowa 10000 taczen
Liczba WXZVKIJOIGH przyciskiem TEST lub 2000 wyzwole
pradem réznicowym

Bezhalogenowe,
Tworzywo

samogasnace
Stopien ochrony P2X

Temperatura pracy

Od -25 do +60 st. C

Mozliwo$¢ plombowania

Montaz na szyn¢ TH35

Wylaczniki réznicowopradowe

Prad znamionowy

Zgodnie z opisem

Charakterystyka

Zgodnie z opisem

Prad r6znicowy znamionowy

Zgodnie z opisem

Wytrzymato$§¢ zwarciowa

10 kA

Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Nabieci . 230/400 V dla 1P/ 2P,
apiecie znamionowe 400 V dla 3P / 4P

Napigcie znamionowe udarowe
wytrzymywane

Conajmniej 4 kV

Trwato$¢ mechaniczna 20000 przestawien
Trwatos¢ taczeniowa 10000 taczen
Liczba WXZVKIJOIGH przyciskiem TEST lub 2000 wyzwole
pradem réznicowym

Bezhalogenowe,
Tworzywo

samogasnace
Stopien ochrony P2X

Temperatura pracy

Od -25 do +60 st. C

Mozliwo$¢ plombowania

Montaz na szyn¢ TH35
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Roztaczniki bezpiecznikowe

Prad znamionowy

Conajmniej prad wktadki

Prad znamionowy wktadki

Zgodnie z opisem

Charakterystyka gG/gL

Rozmiar wkiadki DO1 lub D02

Wytrzymato$§¢ zwarciowa 10 kA

Czgstotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Napiecie znamionowe 230/400 V dla 1P/ 2P,
400 V dla 3P /4P

Napigcie znamionowe udarowe
wytrzymywane

Conajmniej 4 kV

Trwato$¢ mechaniczna 2000 przestawien
Trwato$¢ taczeniowa 2000 taczen
Bezhalogenowe,
Tworzywo
samogasnace
Stopien ochrony P2X

Temperatura pracy

Od -25 do +70 st. C

Mozliwo$¢ plombowania

Montaz na szyn¢ TH35

Podstawy bezpiecznikowe

Prad znamionowy

Conajmniej prad wktadki

Prad znamionowy wktadki

Zgodnie z opisem

Charakterystyka gG/gL

Rozmiar wkiadki DO1 lub D02

Wytrzymato$¢ zwarciowa 10 kA

Czgstotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Napiecie znamionowe 230/400 V dla 1P/ 2P,
400 V dla 3P /4P

Napigcie znamionowe udarowe
wytrzymywane

Conajmniej 4 kV

Bezhalogenowe,
Tworzywo

samogasnace
Stopien ochrony P2X

Temperatura pracy

Od -25 do +70 st. C

Mozliwo$¢ plombowania

Montaz na szyn¢ TH35

Roztaczniki izolacyjne

Prad znamionowy

Conajmniej prad wktadki

Prad znamionowy wktadki

Zgodnie z opisem

Charakterystyka gG/gL

Rozmiar wkiadki DO1 lub D02

Wytrzymato$¢ zwarciowa 10 kA

Czgstotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Napiecie znamionowe 230/400 V dla 1P/ 2P,
400 V dla 3P /4P

Napigcie znamionowe udarowe
wytrzymywane

Conajmniej 4 kV

Trwato$¢ mechaniczna

2000 przestawien

Trwato$¢ taczeniowa

2000 taczen
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Tworzywo

Bezhalogenowe,
samogasnace

Stopien ochrony

P2X

Temperatura pracy

Od -25 do +70 st. C

Mozliwo$¢ plombowania

Montaz na szyn¢ TH35

Roztaczniki mocy

Prad znamionowy

Zgodnie z opisem

Wytrzymato$§¢ zwarciowa

10 kA

Czestotliwos¢ znamionowa

50 Hz

Napigcie znamionowe

400 V

Napiecie znamionowe udarowe
wytrzymywane

Conajmniej 4 kV

Bezhalogenowe,
Tworzywo

samogasnace
Stopien ochrony IP2X

Temperatura pracy

Od -25 do +70 st. C

Mozliwo$¢ plombowania

Wytaczniki mocy

Prad znamionowy

Zgodnie z opisem

Wytrzymato$¢ zwarciowa

10 kA

Czestotliwos¢ znamionowa

50 Hz

Napigcie znamionowe

400 V

Napigcie znamionowe udarowe
wytrzymywane

Conajmniej 4 kV

Bezhalogenowe,
Tworzywo

samogasnace
Stopien ochrony P2X

Temperatura pracy

Od -25 do +70 st. C

Mozliwo$¢ plombowania

Ograniczniki przepie¢ B+C

Napigcie znamionowe 415V

Znamionowy prad wyladowczy 8/20 pus 12,5 kA

Poziom ochrony Zgodnie 2 opisem1
rysunkami

Temperatura pracy

od -40 do +80 st. C

Odporno$¢ zwarciowa

25 kA

Napigcie znamionowe 415V
Znamionowy prad wyladowczy 8/20 ps 12,5 kA
L ., . Zgodnie z opisem i

Ograniczniki przepi¢¢ C Poziom ochrony rysunkami
Temperatura pracy od -40 do +80 st. C
Odporno$¢ zwarciowa 25 kA

Energoelektronika

Softstarty Moc znamionowa Zgodnie z opisem

Napigcie znamionowe

400 V
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Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Ilo§¢ rozruchéw na godzing Conajmniej 10
Poziom ochrony P20

Urzadzenia z ptytkami drukowanymi
pokrytymi warstwa ochronng

Moc znamionowa

Zgodnie z opisem

Napigcie znamionowe

400 V

Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Falowniki Poziom ochrony P20
. Skalarne (wektorowe
Sterowanie . .
opcjonalnie)
Urzadzenia z ptytkami drukowanymi
pokrytymi warstwa ochronng
Szafy i obudowy
Poziom ochrony P66 / IK10
. . Material Tworzywo sztuczne
Szafki sterowania lokalnego samogasnace
Klasa izolacji IT
Poziom ochrony P66 / IK10
Obudowy szaf i rozdzielnice Materiat Tworzywo sztuczne
samogasnace
Klasa izolacji IT
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CZESC RYSUNKOWA

1. Plan zagospodarowania terenu rys. E1.1
2. Rzut budynku technicznego rys. E1.2
3. Schemat technologiczny rys. E2.1
4. Schemat uktadu sterowania rys. E2.2
5. Rozdzielnica RG rys. E3.1
6. Schemat SZR agregatu rys. E3.2
7. Rozdzielnica RSD — czes¢ 1/2 rys. E4.1
8. Rozdzielnica RSD — czes¢ 2/2 rys. E4.2
9. Rozdzielnica RBO rys. E5.1
10. Rozdzielnica RBT — cze$¢ 1/2 rys. E6.1
11. Rozdzielnica RBT — czes¢ 2/2 rys. E6.2
12. Rozdzielnica RSZ rys. E7.1
13. Sterownik PLC rozdzielnicy RSZ rys. E7.2
14. Rozdzielnica ROW rys. E8.1
15. Rozdzielnica RPG rys. E9.1
16. Sterownik PLC rozdzielnicy RPG rys. E9.2
17. Rozdzielnica RRB — czgs¢ 1/5 rys. E10.1
18. Rozdzielnica RRB — czgs¢ 2/5 rys. E10.2
19. Rozdzielnica RRB — czegs¢ 3/5 rys. E10.3
20. Rozdzielnica RRB — czeg$¢ 4/5 rys. E10.4
21. Rozdzielnica RRB — czgs¢ 5/5 rys. E10.5
22. Rozdzielnica RKTS - czegse¢ 1/2 rys. E11.1
23. Rozdzielnica RKTS - czes¢ 2/2 rys .E11.2
24. Sterownik PLC rozdzielnicy RKTS rys. E11.3
25. Rozdzielnica RSP rys. E12.1
26. Rozdzielnica RPV rys. E13.1
27. Struktura instalacji PV rys. E13.2

Uwaga: rysunki w ramach jednej serii (np.: E3.1, E3.2, E3.3) nalezy
rozpatrywac tacznie.
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